
 کند؟چیست؟ چگونه عمل می Cython زبان برنامه نویسی

یک ابزار پرکاربرد در دنیای توسعه دهندگان پایتون است که  Cython زبان برنامه نویسی
یک پل ارتباطی  Cython کامپایل می کنند. بنابراین C با کمک آن کدهای خود را به زبان

است که عملکرد آن را به میزان قابل توجهی بهبود می بخشد.  C جذاب میان پایتون و
 .دهدرا ارائه می C هایکیبی از سینتکس پایتون و قابلیتدر واقع این ابزار تر 

ترجمه و  C نویسید، این ابزار کد شما را بهمی Cython هنگامی که کدهای پایتون را با
ها و تر کدکند. این فرآیند منجر به اجرای سریعآن را به یک ماژول پایتونی کامپایل می

های ، با کمک آن می توان از قابلیتها می شود. همچنینوری برنامهافزایش بهره
 .سازی عملکرد بهره ببریدگرها برای بهینهمانند مدیریت حافظه و اشاره C سطح پایین

 چیست؟ Cython کاربردهای زبان برنامه نویسی

 هایزبان پایتون به دلیل سادگی و خوانایی بالا بسیار محبوب است، اما در پردازش
های علمی، ممکن است سازی، پردازش تصویر و شبیهسنگین، مانند یادگیری ماشین

سازی کدهای در بهینه Cython عملکرد آن کند باشد. در ادامه به طور کامل با کاربرد
 :پایتون آشنا خواهیم شد

 :های علمی و محاسباتیپروژه .1

برای افزایش سرعت پردازش و انجام  Pandas و SciPy بسیاری از ابزارهای علمی مانند
برند. این زبان امکان اجرای کدهای پایتونی با بهره می Cython اسبات پیچیده ازمح

های عددی ها و پردازشرا فراهم می کند، که در تحلیل داده C سرعتی نزدیک به
 .اهمیت دارد

 :هوش مصنوعی و یادگیری ماشین .2

نگین و ها نیاز به پردازش سهای یادگیری ماشین، بسیاری از الگوریتمدر پروژه
برای افزایش   Cython از Scikit-learn سازی عملکرد دارند. کتابخانه هایی مانندبهینه

 .کنندها استفاده میهای یادگیری ماشین و کاهش زمان اجرای الگوریتمکارایی مدل

 :های بزرگپردازش داده .3



های حجیم هها سروکار دارند، مانند تحلیل دادهایی که با حجم عظیمی از دادهبرنامه
برای  Cython در بیوانفورماتیک، مالی و تحلیل شبکه های اجتماعی، می توانند از

 .افزایش سرعت پردازش و کاهش سربار محاسباتی استفاده کنند

 :بازی سازی و گرافیک .4

تواند سرعت پردازش گرافیکی را می Cythonسازی و پردازش های گرافیکی، در بازی
هبود عملکرد بازی ها شود. این موضوع به ویژه در موتورهای افزایش دهد و باعث ب

 .سازی که نیاز به پردازش بلادرنگ دارند، اهمیت داردبازی

 چیست؟ Cython مزایای زبان برنامه نویسی

کند تا سرعت اجرای کدها را نویسان کمک میبه برنامه Cython زبان برنامه نویسی
های پردازش موازی متصل شوند و از قابلیت ++C/C هایافزایش دهند، به کتابخانه

نویسی پایتون به طور کامل آشنا برای برنامه Cython بهره ببرد. در ادامه با مزایای
 :خواهیم شد

 :افزایش سرعت کدهای پایتونی .1

Cython کدهای پایتونی را به کدهای معادل C کند که باعث بهبود عملکرد کامپایل می
هایی که نیاز به پردازش شود. این ویژگی در برنامهها میبرنامهو کاهش زمان اجرای 

 .سنگین دارند، مانند پردازش داده، یادگیری ماشین و گرافیک، بسیار مفید است

 :++C و C هایاتصال به کتابخانه .2

ایجاد کرد.  ++C/C بین پایتون و (Bindings) هایتوان اتصالمی Cython با استفاده از
، OpenCV تر مانندهای سریعدهد از کتابخانهنویسان اجازه میت به برنامهاین قابلی
NumPy و SciPy های خود را بهبود ببخشندبهره ببرند و عملکرد برنامه. 

 :سازیچندپردازشی و موازی .3

Cython امکان استفاده از Threading و OpenMP سازی کند که باعث بهینهرا فراهم می
هایی  شود. وجود این ویژگی برای برنامهمی (Parallel Processing) زیهای مواپردازش



های حجیم و زمان چندین پردازش دارند، مانند پردازش دادهکه نیاز به اجرای هم
 .یادگیری ماشین، بسیار کاربردی است

 :مدیریت مستقیم حافظه .4

افظه استفاده برای مدیریت خودکار ح Garbage Collection برخلاف پایتون که از
صورت دستی انجام داد. این ویژگی توان مدیریت حافظه را بهمی Cython کند، درمی

 .تواند از مصرف بیش از حد حافظه جلوگیری کندتر است و میبهینه

 :های قابل استفاده در پایتونایجاد ماژول .5

احتی در سایر های پایتونی کامپایل کرد و به ر توان به ماژولرا می Cython کدهای
توانند از های پایتونی مورد استفاده قرار داد. با کمک این ویژگی کاربران میبرنامه

 .های پایتونی خود بدون نیاز به تغییر ساختار اصلی کد استفاده کننددر پروژه C سرعت

 با دیگر ابزارهای برنامه نویسی چیست؟ Cython تفاوت

مزایا و معایب  PyPy و Numba رهای دیگری مانندنرم افزار سایتون در مقایسه با ابزا
های علمی و صنعتی خود در پروژه Cython خاص خود را دارد. بنابراین برای استفاده از

 :.خوب است که به وجود این تفاوت ها توجه کنید و بهترین انتخاب را داشته باشید

1. Cython vs Numba: 

Numba های پایتون است که به جای تبدیل کد بهسازی کدیک ابزار دیگر برای بهینه C ،
های عددی مبتنی برای پردازش Numba .کنداستفاده می JIT (Just-In-Time) از کامپایلر

پذیری بیشتری برای انعطاف Cython عملکرد بهتری دارد، در حالی که NumPy بر
 .سازی انواع مختلف کدها داردبهینه

2. Cython vs PyPy: 

PyPy یک جایگزین برای مفسر اصلی پایتون (CPython) است که از کامپایلر JIT  بهره
اجرای کدهای پایتونی را بهبود می بخشد، اما همچنان در برخی  PyPy برد. اگرچهمی

 .عملکرد بهتری دارد Cythonهای عددی سنگین، موارد، مخصوصاً در پردازش



 تر کنیم؟سریع Cython چگونه کدهای پایتون را با

پردازش داده های سنگین، یادگیری ماشین و...معمولا کارهای کند و زمان بری 
توان سرعت اجرای  های زیر، میو اعمال تکنیک Cython هستند. اما با استفاده از

تر کرد. در ادامه پاسخ این سوال، که چگونه به  کدهای پایتون را چندین برابر سریع
 :مده استکدهای پایتون سرعت ببخشیم آ

 :Cython نصب .1

pip install cython 

 :Cython تبدیل کد پایتون به .2

# sum_cython.pyx 

def sum_numbers(int n): 

    cdef int i, total = 0 

    for i in range(n): 

        total += i 

    return total 

 :setup.py ایجاد .3

from setuptools import setup 

from Cython.Build import cythonize 

 

setup(ext_modules=cythonize("sum_cython.pyx")) 

 :Cython کامپایل کد .4

python setup.py build_ext --inplace 

 :در پایتون Cython استفاده از کد .5

from sum_cython import sum_numbers 

print(sum_numbers(1000000)) 

 :بیشتر هایسازیبهینه .6



 استفاده از cdef برای افزایش سرعت 

 غیرفعال کردن GIL  با nogil برای پردازش موازی 

 ها با سازی آرایهبهینه numpy و memoryviews 

 با ابر فردوسی Cython اجرای سریع تر

ای که دارد، بهترین گزینه های به صرفهابر فردوسی با وجود زیرساخت مدرن و هزینه
است. پس توسعه یادگیری  Cython دردسر زبان برنامه نویسیبرای اجرای سریع و بی

های گرافیکی سنگین خود را بر روی های حجیم و پردازشماشین، تحلیل داده
سی اجرا نمایید و از سرعت باورنکردنی آن پذیر ابر فردوسرورهای قدرتمند و مقیاس

  .لذت ببرید

 گیرینتیجه

سازی کدهای پایتون است که یک ابزار قدرتمند برای بهینه Cython زبان برنامه نویسی
دهد. این ابزار برای بهبود می را ارائه C پذیری پایتون و سرعت زبانترکیبی از انعطاف

های علمی، محاسباتی و صنعتی بسیار مفید است و نسبت به دیگر عملکرد در پروژه
، کنترل و انعطاف پذیری بیشتری را به PyPy و Numba سازی مانندهای بهینهروش

باعث  Cython دهد. به طور کلی استفاده از زبان برنامه نویسیدهندگان ارائه میتوسعه
 .در پایتون می شود C بهبود عملکرد

  سوالات متداول

در ذهن شما باقی مانده  Cython چنانچه سوال یا ابهامی در مورد زبان برنامه نویسی
است و یا پیشنهادی جهت تکمیل این مقاله دارید، خوشحال خواهیم شد که در بخش 

داول کاربران پاسخ نظرات پاسخگوی شما باشیم. با این حال در ادامه به چند سوال مت
 :شده است داده

 چیست و چه تفاوتی با پایتون دارد؟ Cython زبان برنامه نویسی

Cython زبانی است که ترکیبی از پایتون و C شود و برای افزایش سرعت محسوب می
کند. برخلاف پایتون که کامپایل می ++C یا C ها را به کدهایاجرای کدهای پایتونی، آن

 .های سطح پایین داردعملکردی نزدیک به زبان Cythonشود، می تفسیری اجرا



 تر کرد؟سریع Cython توان کدهای پایتونی را باچگونه می

، و استفاده از GIL (nogil) ، غیرفعال کردن(cdef) با تعیین نوع متغیرها
 توان سرعت اجرای کدهای پایتونی را چندین برابر افزایش داد.های موازی میپردازش

به صورت مستقیم  ++C و C هایدهد از توابع و کتابخانهاجازه می Cythonهمچنین، 
 .استفاده شود

 جایگزین پایتون است؟ Cython آیا

های سازی قسمتیک ابزار تکمیلی برای پایتون است. از آن برای بهینه Cythonخیر، 
ز کدهای معمولی توان اشود، اما همچنان میسنگین و محاسباتی برنامه استفاده می

 .پایتون در کنار آن بهره برد

 

 


