
آنها گین ابری + کاربردمعرفی انواع نرم افزارهای محاسبات سن  

ترین جزئیات دانشمندان و مهندسان امروزی قادرند از دل یک سلول انسانی تا دورترین کهکشان کیهانی سفر کنند و کوچک

ی وجود فناوری محاسبات سنگین ابری است که اجرای انگیز، ثمرهها را مورد مطالعه قرار دهند. این پیشرفت شگفتآن

کند. این نرم افزارها که عموما در نابع کامپیوتری پیشرفته خود تسهیل میافزارهای پیچیده و پرمصرف را با ارائه منرم

 گیرند را اصطلاحاهای هوش مصنوعی مورد استفاده قرار میهای کلان یا اجرای مدلهای علمی، پردازش دادهسازیشبیه

می نامند. زیرا برای عملکرد دقیق و سریع با منابع پردازشی بالایی نیازمندند نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری . 

شود که استفاده می (Cloud HPC) به زبان ساده می توان گفت که معمولا زمانی از سرورهای محاسبات سنگین ابری

در این زمان است که سرورهای های حجیم آن را ندارد. افزار و یا پردازش دادهافزار شخصی کاربر توان اجرای نرمسخت

ابری، منابع پردازشی قدرتمند خود را از طریق اینترنت به سخت افزار شخصی کاربر می رساند. اینک کاربر قادر است تا 

افزارهای سنگین خود بهره برد. با قیمت، از قدرت پردازشی بالا برای اجرای نرمافزارهای گرانبدون نیاز به خرید سخت

شود که ارزش بازار جهانیویژگی ها پیشبینی می توجه به این  HPC  میلیارد دلار خواهد  ۸۰۵به  ۳۳۰از  ۲۰۲۸تا سال

 .رسید

 معرفی انواع نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری

های کلان های علمی و پردازش دادهسازیهای پیچیده، شبیهنرم افزارهای محاسبات سنگین ابری نقش مهمی در انجام تحلیل

های پیچیده با سرور محاسبات سنگین ابری با نتایج سریع، دقیق و قابل اعتماد تری همراه رند. به عنوان مثال تحلیل دادهدا

ترین نرم افزارهایاست. در ادامه، با برخی از مهم  Cloud HPC آشنا خواهیم شد: 

1. ANSYS: 

ANSYS ه برای تحلیل عددی در مکانیک، دینامیک سیالاتسازی مهندسی است کافزارهای شبیهیکی از قدرتمندترین نرم  

(CFD) افزار بر پایه روش اجزای محدودشود. این نرم، الکترومغناطیس، انتقال حرارت و... استفاده می  (FEM)  کار

های پیچیده به سازی سیستمکند و در صنایعی مانند هوافضا، خودروسازی، الکترونیک و انرژی برای طراحی و بهینهمی

رود. با استفاده ازر میکا  ANSYS در سرورهای HPC ابری، محاسبات را با سرعت بیشتر و دقت بالاتر انجام دهید. 

2. COMSOL: 

COMSOL های مختلف مانند زمان پدیدهسازی همسازی چندفیزیکی است که امکان مدلافزار پیشرفته برای شبیهیک نرم

طور گسترده در تحقیقات افزار بهکند. این نرمهای شیمیایی را فراهم میاکنشمکانیک، الکترومغناطیس، انتقال حرارت و و

گیرد. با های تجدیدپذیر، مورد استفاده قرار میعلمی و صنعتی، از جمله در مهندسی پزشکی، نانوتکنولوژی و انرژی

های پیچیده را کاهش دهیددر محیط ابری، زمان پردازش مدل COMSOL اجرای . 

3. ABAQUS: 

افزار های محاسبات سنگین ابری قدرتمند در تحلیل اجزای محدودیکی از نرم  (FEM) سازی و تحلیل است که برای مدل

افزار در صنایع هوافضا، خودروسازی، رود. این نرمهای پیچیده مکانیکی، مواد پیشرفته و رفتار غیرخطی به کار میسازه

به دلیل دقت بالا در تحلیل تنش، کرنش و شکست مواد، مورد توجه مهندسان  ای دارد وعمران و بیومکانیک کاربرد گسترده

تحلیل کنید های بسیار پیچیده را در زمانی کوتاهقرار گرفته است. با استفاده از آن در محیط ابری، مدل . 

4. LAMMPS: 



LAMMPS سازی دینامیک مولکولیباز برای شبیهافزار متنیک نرم  (MD) ی خواص مواد، نانومواد، است که در بررس

های گرافیکیگیری از پردازندهافزار با بهرهگیرد. این نرمها و فیزیک محاسباتی مورد استفاده قرار میبیومولکول  (GPU) 

کندها را در مقیاس بزرگ فراهم میسازیو پردازش موازی، امکان اجرای شبیه . LAMMPS ویژه در تحقیقات به

های علمی برای مطالعه رفتار مواد در سطوح نانو و اتمی کاربرد دارددانشگاهی و آزمایشگاه . 

5. Gaussian: 

Gaussian  نیز یکی از پرکاربردترین نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری است که در حوزه شیمی محاسباتی و مکانیک

افزار شود. این نرمشیمیایی استفاده میهای های الکترونیکی و واکنشبینی ساختارهای مولکولی، انرژیکوانتومی برای پیش

های پرهزینه بررسی کنندکند تا خواص فیزیکی و شیمیایی مواد را بدون نیاز به آزمایشبه پژوهشگران کمک می . 

Gaussian های سازیکند که باعث افزایش سرعت و دقت در انجام شبیهاز محاسبات ابری و پردازش موازی پشتیبانی می

دشوپیچیده می . 

6. Lumerical: 

Lumerical های نوری مانند سازی اپتیکی و فوتونیک است که در طراحی دستگاهافزار پیشرفته برای شبیهیک نرم

کنش های عددی پیشرفته برای تحلیل برهمافزار از روششود. این نرمهای فوتونیکی استفاده میحسگرها، لیزرها و تراشه

ها و بیوفوتونیک کاربرد دارد. با اجرایهادیصنایع مخابرات نوری، نیمهبرد و در نور و مواد بهره می  Lumerical  بر

های پیچیده نوری را با سرعت بالا فراهم کنیدسازیروی سرورهای ابری امکان انجام شبیه . 

7. Siemens STAR-CCM+: 

Siemens STAR-CCM+ تیافزارهای پیشرفته در دینامیک سیالات محاسبایکی از نرم  (CFD)  است که برای تحلیل

افزار در گیرد. این نرمهای پیچیده مورد استفاده قرار میهای سیال، آیرودینامیک، انتقال حرارت و طراحی سیستمجریان

ها دهد تا عملکرد سیستمصنایعی مانند خودروسازی، انرژی، هوافضا و صنایع دریایی کاربرد دارد و به مهندسان امکان می

سازی کنندز ساخت، بهینهرا قبل ا .  

8. SolidWorks: 

SolidWorks بعدی است که در صنایع مختلف از جمله های مهندسی و سهسازییک نرم افزار محبوب برای مدل

ای برای افزار ابزارهای پیشرفتهگیرد. این نرمخودروسازی، هوافضا و تولید قطعات صنعتی مورد استفاده قرار می

دهد. اجرایو تحلیل محصولات ارائه می سازیطراحی، شبیه  SolidWorks  بر روی سرورهای گرافیکی ابری، به

های پیچیده را با سرعت بالا پردازش افزارهای قدرتمند محلی، مدلدهد بدون نیاز به سختمهندسان و طراحان اجازه می

 .کنند

9. Mathematica: 

سازی و های پیچیده، محاسبات ریاضی، مدلی تحلیل دادهنیز یک ابزار پیشرفته برا Mathematica نرم افزار

نویسی نمادینبرنامه  (Symbolic Computation) افزار به دلیل قدرت بالا در حل معادلات پیچیده و است. این نرم

کارگیریای دارد. بههای علمی، مهندسی و اقتصادی کاربرد گستردهها در زمینهوتحلیل دادهتجزیه  Mathematica  در

کندهای ریاضیاتی در مقیاس بزرگ را با دسترسی از راه دور فراهم میهای محاسبات ابری، امکان انجام پردازشمحیط . 

10. MATLAB : 

 Numerical) یکی دیگر از نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری است که در محاسبات عددی MATLAB نرم افزار

Computation) ویژه در کنترل افزار بهگیرد. این نرمهای مهندسی مورد استفاده قرار میزیساها و شبیه، تحلیل داده



ای داردها، پردازش سیگنال، یادگیری ماشین و مهندسی برق کاربرد گستردهسیستم . MATLAB از زبانی مشابه C 

کند و بیشتر بر روی پردازش ماتریسی و عملیات عددی تمرکز دارداستفاده می . 

11. OpenFOAM: 

OpenFOAM سازی دینامیک سیالات محاسباتیباز برای شبیهافزار متنیک نرم  (CFD)  است که در صنایع مختلف

افزار به کاربران امکان حل گیرد. این نرممانند هوافضا، خودروسازی، انرژی و مهندسی زیستی مورد استفاده قرار می

دهدشیمیایی را میهای معادلات پیچیده جریان سیال، انتقال حرارت و واکنش . OpenFOAM ترین یکی از محبوب

های علمی با محاسبات سنگین است که بهسازیابزارهای شبیه  GPU نیز نیاز دارد. 

12. GROMACS: 

GROMACS سازی دینامیک مولکولیافزار قدرتمند برای شبیهیک نرم  (MD)  ،است که در تحقیقات شیمی

ها با ها و پروتئینهای پیچیده از مولکولسازیافزار برای انجام شبیهاین نرم شناسی و داروسازی کاربرد دارد.زیست

های گرافیکیسرعت بالا بهینه شده است و از پردازنده  (GPU) برد. استفاده ازبرای افزایش کارایی بهره می  

GROMACS یاز به های در مقیاس بزرگ را بدون نسازیدر سرورهای محاسبات ابری امکان انجام شبیه

کندافزارهای محلی فراهم میسخت . 

13. HPC-GAP: 

HPC-GAP افزارشده از نرمای بهینهنسخه  GAP یکی دیگر از نرم افزارهای محاسباتی است که در حوزه ریاضیات ،

دهد محاسبات برد و به کاربران اجازه میافزار از پردازش موازی بهره میگسسته و جبر کامپیوتری کاربرد دارد. این نرم

ی انجام دهندشده و رایانش ابرهای توزیعپیچیده را در محیط . HPC-GAP ویژه ای بهدر تحقیقات ریاضیاتی و علوم داده

شودها و مراکز تحقیقاتی به کار گرفته میدر دانشگاه . 

14. VMD (Visual Molecular Dynamics): 

VMD شناسی طور گسترده در زیستهای دینامیک مولکولی است که بهافزار تخصصی برای تجسم و تحلیل دادهیک نرم

کند که ساختارهای مولکولی پیچیده را افزار به دانشمندان کمک میشود. این نرمحاسباتی و شیمی محاسباتی استفاده میم

وتحلیل کنند. استفاده ازبررسی و تعاملات بیومولکولی را تجزیه  VMD های ابریدر محیط  HPC  و گرافیکی، امکان

کندراهم میهای حجیم را با سرعت بالا فپردازش و تجسم داده . 

15. BioLQM: 

BioLQM ها شناسی سیستمهای تنظیمی زیستی است که در زیستسازی و تحلیل شبکهیک ابزار تخصصی برای مدل

های زیستی ایجاد نمایند و تغییرات دینامیکی های ریاضی از سیستمکند تا مدلافزار به محققان کمک میکاربرد دارد. این نرم

. اجرایها را بررسی کنندآن  BioLQM های بیولوژیکی در مقیاس بر روی سرورهای محاسباتی ابری، امکان تحلیل داده

کندبزرگ را فراهم می . 

16. Quantum ESPRESSO: 

Quantum ESPRESSO سازی مواد های مکانیک کوانتومی و مدلسازیباز برای انجام شبیهافزار متنیک مجموعه نرم

یک جامد، شیمی محاسباتی و مهندسی مواد برای تحلیل ساختارهای الکترونی و خواص فیزیکی افزار در فیزاست. این نرم

های پیچیده، شود. به دلیل نیاز بالا به پردازشمواد استفاده می Quantum ESPRESSO از قابلیت پردازش موازی و 

GPU دهدطور چشمگیری کاهش میبه ها راسازیبرد و اجرای آن در سرورهای محاسبات ابری، زمان شبیهبهره می . 



 مزایای استفاده از نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری

در بخش قبل با بسیاری از کاربردهای نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری در دنیای علم و مهندسی آشنا شدیم. در این 

اوری که منجر به تسهیل کار پژوهشگران، قسمت از مقاله نیز قرار است با برخی از مهم ترین مزایای استفاده از این فن

شوند، آشنا شویممهندسان و صنایع مختلف می : 

افزاریهای سختکاهش هزینه .1  

قیمت ندارند. زیرا به جای ابری، کاربران دیگر نیازی به خرید و نگهداری از سرورهای گران HPC با استفاده از

صورت پرداخت بر اساس استفادهتوانند از منابع پردازشی ابری بهیافزارهای قدرتمند، مگذاری برای خرید سختسرمایه  

(Pay-as-you-go) بهره ببرند. 

پذیری بالاتر و مقیاسپردازش سریع .2  

زمان سرورهای محاسبات سنگین ابری مجهز به منابع پردازشی پرقدرتی هستند که امکان انجام محاسبات پیچیده را در مدت

پذیری توانند منابع را بر اساس نیاز خود افزایش یا کاهش دهند و از مقیاسند. همچنین، کاربران میکنتری فراهم میکوتاه

ها بهره ببرندبالای این سیستم . 

 دسترسی از راه دور و همکاری تیمی .3

هندسی های منرم افزارهای محاسبات سنگین ابری از هر نقطه در جهان قابل دسترسی هستند، بنابراین محققان و تیم

های ویژه برای پژوهشهای خود کار کنند. این ویژگی بهصورت هم زمان و از راه دور بر روی پروژهتوانند بهمی

شده مفید بسیار استهای توزیعالمللی و تیمبین . 

های حجیمپشتیبانی از پردازش موازی و داده .4  

ولکولی، پردازش تصویر، یادگیری ماشین و... نیاز به های مسازیهای فیزیکی، مدلسازیانجام کارهایی مانند شبیه

کنند و صورت موازی فراهم میهای محاسباتی پیچیده را بهپردازش موازی دارند. سرورهای ابری امکان اجرای الگوریتم

شوندوری محاسباتی میباعث افزایش بهره . 

گیری خودکارامنیت و پشتیبان .5  

گیری خودکار هستند، بنابراین کاربران نیازی طح بالایی از امنیت داده و قابلیت پشتیبانهای ابری معمولاً دارای سسرویس

افزار را نخواهند داشت. این ویژگی یک مزیت بزرگ در به نگرانی در مورد از دست رفتن اطلاعات یا خرابی سخت

شوداستفاده از نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری محسوب می . 

  رف انرژیسازی مصبهینه .6

سازی و های مربوط به خنکهای محلی، میزان مصرف انرژی و هزینهجای زیرساختاستفاده از سرورهای ابری به

های عملیاتی می گردد. بسیاری از دهد، که این امر منجر به حفاظت از محیط زیست و کاهش هزینهنگهداری را کاهش می

برای نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری میدانند حامیان محیط زیست این ویژگی را یک مزیت بزرگ . 

  بانک نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری در ابر فردوسی



شود که استفاده از نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری یک برُد بزرگ است، زیرا با توجه به مزایای بالا مشخص می

ارهای گران قیمت ندارند، بلکه تنها با چند کلیک به نرم افزار کاربران آن نه تنها نیازی به خرید و نگهداری از سخت افز

گردندمورد نیاز خود متصل می .  

در حال حاضر ابر فردوسی یکی از برترین ارائه دهندگان خدمات ابری در ایران است که به بانک نرم افزارهای آماده به 

از ساخت سرورتوانند پس نصب و نصب اتوماتیک مجهز است. کاربران این شرکت می  HPC نرم افزار مورد نظر خود ،

 :را نصب کنند و از آن در بالاترین سطح قدرت و سرعت استفاده نمایند. برای تست این شرایط ویژه کلیک نمایید

بندیجمع  

آفرین در شاخه های علوم و های تحولترین فناوریعنوان یکی از مهمبه (Cloud HPC) امروزه، محاسبات سنگین ابری

کند، افزارهای پیچیده را با استفاده از منابع پردازشی ابری فراهم میشود. این فناوری امکان اجرای نرممهندسی شناخته می

قیمت داشته باشند. از نرم افزارهای محاسبات سنگین افزارهای گرانبدون آنکه کاربران نیازی به خرید و نگهداری از سخت

های کلان، هوش مصنوعی، دینامیک سیالات، تحلیل های علمی، پردازش دادهسازیشبیههایی مانند ابری عموما در حوزه

توانند با استفاده ازشود. کاربران میسازه، شیمی محاسباتی و... استفاده می  HPC های خود ابری سرعت و دقت پردازش

طور چشمگیری افزایش دهندرا به . 

 سوالات متداول

رد نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری در ذهن شما باقی مانده است و یا پیشنهادی جهت چنانچه سوال یا ابهامی در مو

تکمیل این مقاله دارید، خوشحال خواهیم شد که در بخش نظرات پاسخگوی شما باشیم. با این حال در ادامه به چند سوال 

ایممتداول خوانندگان پاسخ داده :  

ای نیز مناسب است؟ابری برای کاربران غیرحرفه HPC آیا استفاده از نرم افزارهای  

  .راه اندازی نرم افزار کار ساده ای است. اما اجرای آن نیاز به فراگیری نحوه کار با نرم افزار را دارد

 ابری و سرور محلی وجود دارد؟ HPC چه تفاوتی بین نرم افزارهای

قیمت، نرم افزار خود را در سرورهای ابری اجرا کنن. اما افزار گرانبدون نیاز به خرید سخت کاربران ابری می توانند

گذاری زیاد برای خرید و نگهداری نیاز دارندسرورهای محلی به سرمایه . 

توان به نرم افزارهای محاسبات سنگین ابری دسترسی داشت؟چگونه می  

افزارهای خود را اجرا توانند منابع پردازشی را اجاره و نرمدوسی کاربران میهای ابری مانند ابر فردهندهاز طریق سرویس

 .کنند

ها درامنیت داده  HPC شود؟ابری چگونه تأمین می  

دهندگانارائه  HPC گیری خودکار برای محافظت ای و پشتیبانهای رمزگذاری، احراز هویت چندمرحلهابری از پروتکل

کنندبران استفاده میها و حریم خصوصی کاراز داده . 

سازی علمی با محاسبات سنگین چیست؟شبیه  



، هاهای پیچیده فیزیکی، شیمیایی یا زیستی با استفاده از ابررایانهسازی پدیدهسازی علمی با محاسبات سنگین شامل مدلشبیه

سازی استهای بهینهپردازش موازی و الگوریتم . 
 


