
به یک اصل مهم و نجات بخش تبدیل  های پزشکی سازیسرور محاسبات سنگین ابری در شبیه در دنیای امروز استفاده از

های حجیم در کمترین قدرت زیادی در پردازش داده (Cloud HPC) شده است. از آنجایی که سرور محاسبات سنگین ابری

های مختلف بسیار فراگیر شده است. زمان ممکن و با بالاترین سطح دقت دارد، استفاده از آن در تشخیص و درمان بیماری

میلیارد دلار  7.4به بیش از  2028در حوزه سلامت تا سال  Cloud HPC شود که ارزش بازاربینی میبه طوری که پیش

 .برسد

تنها طی چند ساعت  Cloud HPC های پیچیده باریزی جراحیهای بدن جهت برنامهبعدی ارگانسازی سهبرای مثال، شبیه

سازی دینامیک تواند روزها به طول انجامد. شبیهتی میهای سن شود، در حالی که این عملیات در زیرساختانجام می

 HPC بینی سکته قلبی و مغزی حیاتی است، با سرعت و دقت بالایی در بسترسیالات خون در عروق نیز، که برای پیش

م آن های ژنتیکی نیز از کاربردهای مههای ژنومی برای شناسایی جهششود. همچنین پردازش حجم عظیمی از دادهانجام می

  .است

 :به مقاله زیر مراجعه کنید (Cloud HPC) برای آشنایی با سرویس محاسبات سنگین ابری

 محاسبات سنگین ابری چیست؟

 های پزشکی سازیکاربردهای سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه .1

 های پزشکی سازیمثال از کاربرد سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه .2

 های پزشکی سازیمزایای سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه .3

 سازی های پزشکیابر فردوسی یک بستر مناسب برای شبیه .4

 نتیجه گیری .5

 سوالات متداول .6

 پیوست ها .7

 های پزشکی سازیکاربردهای سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

 تصویر

های پزشکی کاربردهای فراوانی دارد که به پیشگیری و درمان  سازیاستفاده از سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

ها را سازیبا ارائه توان پردازشی خود، سرعت و دقت این شبیه Cloud HPC ند. در واقعکبیماری های مختلف کمک می

 :ایمکند. در ادامه، این کاربردها را به تفکیک آوردهچند برابر می

 :ریزی جراحیها و برنامهبعدی اندامسازی سهمدل .1

حی مسیر جراحی بسیار حیاتی است. اینگونه جراحان های بیمار برای طرابعدی اندامسازی سههای پیچیده، مدلدر جراحی

وق پس عرهای حیاتی و بایریزی کنند. این فناوری در جراحی مغز، قلب، اندامتوانند با دقت بالا مسیر جراحی را برنامهمی

 .کرونری کاربرد زیادی دارد

 :سازی دینامیک سیالات خون و قلبشبیه .2

 .های قلبی و مغزی کاربرد داردبینی سکتهدر بررسی جریان خون در عروق و پیش (CFD) سازی دینامیک سیالاتشبیه

Cloud HPC هایتواند دادهمی MRI و CT  را با سرعت بالا پردازش و الگوهای پیچیده جریان خون را در چند ساعت

 .ترین کاربردهای فناوری محاسبات ابری در پزشکی استسازی کند. این یکی از مهمشبیه

 :های بدنسازی تعامل دارو با بافتشبیه .3

https://ferdowsi.cloud/What-is-cloud-hpc


فاده های بدن استها و سلولسازی نحوه تعامل دارو با اندامدر فرآیند تولید دارو، از سرور محاسبات سنگین ابری برای شبیه

سازی یهکند. بنابراین شبدهد و به تسریع روند توسعه دارو کمک میها خطرات بالینی را کاهش میسازیشود. این شبیهمی

 .طراحی دارو با محاسبات سنگین یکی دیگر از کاربردهای آن است

 :زاهای سرطانهای ژنومی و شناسایی جهشتحلیل داده .4

 Cancer خوانی، مانندهای ژنومهای زیستی با محاسبات سنگین در پزشکی بسیار فراگیر شده است. پروژهتحلیل داده

Genome Atlasاز ، Cloud HPC کنند. تحلیل این داده ها های ژنومی صدها هزار بیمار استفاده میدازش دادهبرای پر

  .ها بسیار حیاتی هستندبندی دقیق انواع سرطانهای ژنتیکی مرتبط با سرطان و طبقهبرای شناسایی جهش

 :درمانی و پرتودرمانیسازی پاسخ تومور به داروهای شیمیشبیه .5

توانند پاسخ تومور یک کاربرد مهم دیگر آن است. با این روش پژوهشگران می Cloud HPC سازی طراحی دارو باشبیه

کند که ترکیبات دارویی مؤثرتر شناسایی سازی کنند. این فناوری کمک میدرمانی و پرتودرمانی را شبیهبه داروهای شیمی

 .بینی پاسخ سلولی، احتمال موفقیت درمان افزایش یابدشوند و از طریق پیش

 :های سرطانهای پروتئینی و بررسی مکانیسمسازی شبکهمدل .6

Cloud HPC اهم زایی فردهی سلولی را برای درک بهتر فرآیندهای سرطانهای پروتئینی و سیگنالسازی شبکهامکان مدل

های تا استراتژیهای رشد و متاستاز تومور را شناسایی نمایند کند تا مکانیسمها به پژوهشگران کمک میکند. این مدلمی

  .درمانی بهتری را طراحی کنند

 :هاسازی تنفس و عملکرد ریهشبیه .7

کند تا نحوه انتشار ها به پزشکان کمک میسازی جریان هوا در ریههای ریوی مانند فیبروز ریوی و آسم، شبیهدر بیماری

بینی اثربخشی درمان با استفاده از ها و پیشسازی نحوه ورود ذرات دارو به نایژهداروهای استنشاقی را بهینه کنند. شبیه

 .شودانجام می Cloud HPC اسکن و پردازش در CT هایداده

 :سازی شکستگی استخوان و طراحی ایمپلنتشبیه .8

سازی فشار و نیرو روی به شبیه Cloud HPCهای مادرزادی استخوان، های پیچیده یا نقصدر بیماران دارای شکستگی

کند تا توپد کمک میسازی شکستگی لگن به جراحان ارکند. مثلا شبیههای سفارشی کمک میها و طراحی ایمپلنتاستخوان

 .نوع و محل نصب ایمپلنت را بهینه کنند تا از شکست مجدد جلوگیری شود

 :های عروقیسازی جریان خون در بیماریشبیه .9

تواند میزان فشار روی دیواره رگ را نشان داده و احتمال سازی جریان خون میدر بیماران مبتلا به آنوریسم آئورت، شبیه

های پزشکی به انتخاب روش درمان مناسب برای جراحی  سازیدر شبیه Cloud HPC کند. این کاربرد بینیپارگی را پیش

  .کندیا استفاده از استنت کمک می

 :دهی سلولی و رشد تومورسازی مسیرهای سیگنالشبیه .10

مقاومت دارویی را  کند تا مکانیسم رشد سرطان ودهی سلولی در تومورها به پژوهشگران کمک میسازی سیگنالمدل

دهی تومور به در سرطان پستان برای بررسی نحوه پاسخ HER2 دهیسازی مسیر سیگنالشناسایی کنند. مثلا از شبیه

  .استفاده می شود (Herceptin) داروی تراستوزوماب



 :سازی آنسازی پاسخ سلولی به پرتودرمانی و بهینهشبیه .11

Cloud HPC های سالم کاربرد دارد. به عنوان سازی دوز و کاهش آسیب به بافتبرای بهینه سازی پرتودرمانیدر شبیه

کند تا بهترین دوز با کمترین اثر سازی میابری دوزهای مختلف پرتودرمانی را شبیه HPCمثال در درمان سرطان ریه، 

 کندهای اطراف مانند قلب و مری کمک میجانبی مشخص شود. این امر به کاهش آسیب به بافت

 :های هدفسازی تعامل داروهای ضدسرطان با پروتئینمدل .12

ها و بررسی نحوه اتصال مولکول ها سازی ساختار پروتئیناز فناوری محاسبات سنگین در توسعه داروهای نوین برای شبیه

 ( به پروتئین)داروی سرطان خون Imatinib سازی نحوه اتصال داروینیز استفاده می شود. به عنوان مثال در شبیه

BCR-ABL به منظور بهبود فرآیند از HPC استفاده می شود. 

 :بینی متاستاز و گسترش سرطانپیش .13

کند. مثلا در بینی الگوی گسترش سرطان کمک میبه پیش Cloud HPC های سرطانی در بسترسازی رفتار سلولشبیه

ها به پزشکان اطلاعاتی درباره احتمال درگیری سایر اندامدرمان سرطان پروستات، شبیه سازی الگوی متاستاز استخوانی 

 .سازی تحقیقات دارویی با محاسبات سنگین می شوددهد. بنابراین منجر به بهینهمی

  های پزشکی سازیمثال از کاربرد سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

 تصویر

آشنا شدیم. در  های پزشکی سازینگین ابری در شبیهسرور محاسبات س در قسمت قبل با برخی از مهم ترین کاربردهای

های سازیدر شبیه Cloud HPC ها و مراکز تحقیقاتی که ازها، بیمارستانهای واقعی با ذکر نام شرکتادامه نیز، مثال

 :ایماند، ارائه دادهپزشکی و تحقیقات سرطان استفاده کرده

 :قریزی جراحی دقیسازی جراحی مغز و برنامهشبیه

 Mayo Clinic آمریکا( از( Cloud HPC بعدی مغز بیماران مبتلا به صرع مقاوم به درمان سازی سهبرای مدل

را  دیده مغزدهد که مسیر بهینه برای دسترسی به ناحیه آسیبسازی به جراحان اجازه میکند. این شبیهاستفاده می

 .های سالم جلوگیری شودمشخص کنند و از آسیب به بافت

 Brainlab های پزشکی، از)آلمان(، یک شرکت پیشرو در زمینه فناوری HPC ریزی ابری برای برنامه

های تومور کند. این فناوری در جراحیبعدی دقیق استفاده میهای تصویربرداری سههای مغزی با مدلجراحی

 .مغزی به طور گسترده به کار گرفته شده است

 :ی قلبی و عروقیهاسازی جریان خون در بیماریشبیه

 Cleveland Clinic سازی جریان خون در بیماران مبتلا به آنوریسم )آمریکا( با استفاده از رایانش ابری، شبیه

های درمانی مناسب )مانند قرار دادن کند تا استراتژیسازی به پزشکان کمک میدهد. این شبیهآئورت انجام می

 .استنت( را طراحی کنند

 شرکت ANSYS سازی مهندسی، ازافزارهای شبیهدهندگان نرمترین ارائهاز بزرگ، یکی HPC  ابری در

گیرد. این ابزار به های مغزی کمک میسازی دینامیک سیالات خون در عروق کرونری و شریانشبیه

 .کندبینی ریسک سکته کمک میها و محققان در پیشبیمارستان

 :های ریویها و درمان بیماریسازی عملکرد ریهشبیه



 Royal Brompton Hospital های ریوی، از)بریتانیا(، مرکز تخصصی بیماری HPC سازی برای شبیه

کند تا ها به پزشکان کمک میسازیکند. این شبیهعملکرد ریه در بیماران مبتلا به فیبروز سیستیک استفاده می

 .مسیرهای دارورسانی را بهینه کنند

 Siemens Healthineers سازی توزیع داروهای استنشاقی در ریه بیماران مبتلا به از محاسبات ابری برای مدل

 .بخشدکند و اثربخشی درمان را بهبود میاستفاده می (COPD) بیماری مزمن انسدادی ریه

 :زاهای سرطانهای ژنومی و شناسایی جهشتحلیل داده

 Memorial Sloan Kettering Cancer Center آمریکا( از فناوری( Cloud HPC های برای پردازش داده

های ژنتیکی شده برای شناسایی جهشهای پردازشکند. این مرکز از دادهژنومی هزاران بیمار سرطانی استفاده می

 .بردهای هدفمند بهره میهای نادر و توسعه درمانمرتبط با سرطان

 Illuminaیابی ژنوم، ازهای توالیترین شرکت، یکی از بزرگ HPC های ژنومی ابری برای پردازش سریع داده

کند. خدمات این شرکت به مراکز درمانی در سراسر جهان ارائه های مرتبط با سرطان استفاده میو شناسایی جهش

 .شودمی

 :درمانی و پرتودرمانیسازی پاسخ تومور به شیمیشبیه

 MD Anderson Cancer Center ( از)آمریکا Cloud HPC سازی پاسخ تومورهای ریه به برای شبیه

کمک  های سالمسازی دوز پرتودرمانی و کاهش آسیب به بافتسازی به بهینهکند. این شبیهپرتودرمانی استفاده می

 .کندمی

 شرکت Varian Medical Systems از HPC های پرتودرمانی خود استفاده و با شبیهابری برای بهبود سیستم

 .کنددهی پرتوها برای هر بیمار را فراهم میسازی دقیق، امکان تنظیم دوز و جهت

 :دهی سلولی و مسیرهای مولکولی در سرطانسازی سیگنالمدل

 Dana-Farber Cancer Institute آمریکا( از( Cloud HPC دهی در سازی مسیرهای سیگنالبرای مدل

های مقاومت دارویی در بیماران کمک ها به شناسایی مکانیسمیسازسرطان خون استفاده کرده است. این شبیه

 .کندمی

 AstraZenecaدهی سلولی برای توسعه داروهای سازی سیگنالهای بزرگ داروسازی، از شبیه، یکی از شرکت

 .کندجدید در درمان سرطان ریه و سرطان تخمدان استفاده می

 :بینی متاستاز و گسترش سرطانپیش

 Stanford University آمریکا( با استفاده از( HPC های سرطانی را در سرطان ابری، الگوی متاستاز سلول

ا ها رکند تا احتمال درگیری سایر اندامسازی به پزشکان کمک میسازی کرده است. این شبیهپروستات شبیه

 .های پیشگیرانه طراحی نمایندبینی کنند و درمانپیش

 Genentechی پیشرو در بیوتکنولوژی، ازها، یکی از شرکت HPC های سرطانی و بینی رفتار سلولبرای پیش

 .کندهای درمانی مبتنی بر ایمونوتراپی استفاده میتوسعه روش

 های پزشکی سازیمزایای سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

 تصویر



های مختلف گسترده هستند و در حوزهبسیار  (On-Premise HPC) های محلیدر مقایسه با سیستم Cloud HPC مزایای

های  سازیترین مزایای سرور محاسبات سنگین ابری در شبیهاند. در ادامه به مهمپزشکی تحولات بزرگی ایجاد نموده

 :پزشکی اشاره کرده ایم

 :پذیری بالامقیاس .۱

Cloud HPC صورت دینامیک افزایش یا کاهش ان بهدهد تا منابع پردازشی خود را با توجه به نیازشبه کاربران اجازه می

سازی تومورهای سرطانی بسیار مهم های ژنومی یا مدلسازی پیچیده، مانند تحلیل دادههای شبیهدهند. این به ویژه در پروژه

 .توان در لحظه هزاران هسته پردازشی را فعال نموداست زیرا می

 :های زیرساختیکاهش هزینه .۲

های مرتبط تر است. زیرا هزینهصرفهبه Cloud HPC افزارهای محلی، استفاده ازگهداری از سختدر مقایسه با خرید و ن

 کند. همچنین هزینه های آن باسازی و نیروی انسانی متخصص برای نگهداری را حذف میافزار، برق، خنکبا خرید سخت

 .شودمحاسبه می (Pay-as-you-go) پرداخت بر اساس مصرف مدل

 :ی آسان و از راه دوردسترس .۳

Cloud HPC سازد. تر میهای مختلف را سادهکند و همکاری بین تیمامکان دسترسی از هر نقطه جغرافیایی را فراهم می

سازی دسترسی داشته باشند و نتایج های شبیهزمان به پروژهطور همتوانند بهاینگونه محققان و پزشکان در سراسر جهان می

 .را با یکدیگر به اشتراک بگذارند

 :پذیری در انتخاب منابعنعطافا .۴

دهد منابع پردازشی را بر اساس های پزشکی به کاربران اجازه می سازیاستفاده از سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

 .های مختلف خود انتخاب نمایندبرای پردازش FPGA ، وCPU ،GPU نیاز خود تنظیم کنند و آزادانه از میان انواع

 :امنیت بالا .5

های حساس استفاده های امنیتی پیشرفته برای محافظت از دادهمعمولاً از پروتکل Cloud HPC دهندگان خدماتائهار

های پزشکی و ژنتیکی از حساسیت بسیار بالایی برخوردار هستند، از آنها با رمزنگاری کنند. بنابراین از آنجایی که دادهمی

 .محافظت خواهد شد Cloud HPC های نظارت مداوم در بسترو سیستم

 :تسریع زمان پردازش .6

Cloud HPC های سنگین را به شدت کاهش سازیها و شبیهبه دلیل دسترسی به منابع گسترده، مدت زمان پردازش داده

طی چند  Cloud HPC های ژنومی که در یک سیستم محلی ممکن است چند هفته طول بکشد، بادهد. مثلا تحلیل دادهمی

 .شودمی ساعت انجام

 سازی های پزشکیابر فردوسی یک بستر مناسب برای شبیه

 اند را از سرویسهای پزشکی ذکر شده سازیتمام مزایایی که در قسمت قبل درباره سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

HPC سنگین ابرسرویس محاسبات  .ابر فردوسی بخواهید) (Cloud HPC های سازیابر فردوسی قدرت زیادی در شبیه

پذیری و دسترسی آسان، روند تحقیقات و درمان را تسهیل پیچیده پزشکی دارد و با کاهش زمان پردازش، افزایش مقیاس

https://ferdowsi.cloud/services/hpc
https://ferdowsi.cloud/services/hpc


محققان و مراکز  را برای HPC های ابری در ایران، خدماتترین زیرساختعنوان یکی از موفق، بهابر فردوسی .کندمی

 :دهد و مزایای متعددی در این حوزه دارددرمانی ارائه می

 .سازی رفتار تومورهایابی ژنوم و شبیههای بزرگ پزشکی مانند توالیمناسب برای تحلیل داده :پذیری بالامقیاس .1

 .افزاری و پرداخت بر اساس مصرفهای خرید و نگهداری تجهیزات سختحذف هزینه :کاهش هزینه .2

 .حفاظت از اطلاعات پزشکی و ژنتیکی با استفاده از زیرساخت داخلی و رعایت استانداردهای امنیتی :امنیت داده .3

 .های تحقیقاتیها و کوتاه کردن زمان اجرای پروژهافزایش سرعت پردازش داده :کاهش زمان پردازش .4

 .سازی و تحلیل بیوانفورماتیکامکان استفاده از ابزارهای شبیه :افزارهای تخصصی پزشکیپشتیبانی از نرم .5

 .های ناشی از تحریمهای خارجی و جلوگیری از محدودیتکاهش وابستگی به پلتفرم :انطباق با قوانین ملی .6

 سریع | به صرفه | ایمن ------سازی های پزشکی بنر: ابر فردوسی یک بستر مناسب برای شبیه

 نتیجه گیری

های پزشکی آشنا شده ایم. خواندیم که این سرورها  سازیمقاله با کاربردهای سرور محاسبات سنگین ابری در شبیهدر این 

اند. ل شدهها تبدیهای پزشکی، به یک ابزار حیاتی برای تشخیص، درمان و پیشگیری از بیماریسازیبا ایجاد تحول در شبیه

های زیرساختی نقش مؤثری در بهبود عملکردهای پیچیده ری و کاهش هزینهپذیاین فناوری با سرعت پردازش بالا، مقیاس

ی های قلبی و ریوبینی بیماریسازی رفتار تومورها و پیشهای ژنومی، شبیهها، تحلیل دادهبعدی ارگانسازی سهنظیر مدل

های  سازینگین ابری در شبیهرود که استفاده از سرور محاسبات سدارد. با پیشرفت روزافزون این فناوری، انتظار می

های های بهداشتی و توسعه درمانساز تحولات بنیادین در مراقبتپزشکی به یک استانداردی کلیدی مدرن تبدیل شود و زمینه

 .جدید باشد

 :برای آشنایی با کاربرد محاسبات سنگین ابری در صنایع مختلف بر روی لینک زیر کلیک کنید

 در صنایع مختلف  HPCکاربردهای

 سوالات متداول

های پزشکی در ذهن شما باقی مانده است  سازیچنانچه سوال یا ابهامی در مورد نقش سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

بخش نظرات پاسخگوی شما باشیم. با این حال در و یا پیشنهادی جهت تکمیل این مقاله دارید، خوشحال خواهیم شد که در 

 :ایمادامه نیز به چند سوال متداول مخاطبان پاسخ داده

 تر در پزشکی کمک کند؟های دقیقسازیتواند به شبیهچگونه محاسبات سنگین ابری می

های سازیامکان شبیه با ارائه قدرت پردازشی بالا و دسترسی به منابع نامحدود، (Cloud HPC) محاسبات سنگین ابری

 .کندتر را در پزشکی فراهم میپیچیده و دقیق

 های سنتی چیست؟نسبت به زیرساخت Cloud HPC مزیت استفاده از

 .توان منابع پردازشی را بر اساس نیاز افزایش یا کاهش دادمی :پذیریمقیاس

 .رودمی قیمت از بینافزارهای گراننیاز به خرید و نگهداری سخت :کاهش هزینه

 .شودتر انجام میهای حجیم در زمان کوتاهپردازش داده :سرعت بالا

 .توانند به نتایج دسترسی داشته باشندای میپزشکان و محققان در هر نقطه :دسترسی از راه دور

  های پزشکی امنیت داده ها تامین است؟ سازیآیا با استفاده از سرور محاسبات سنگین ابری در شبیه

https://ferdowsi.cloud/usage-types-of-cloud-hpc


د. کننهای حساس پزشکی استفاده میهای امنیتی پیشرفته برای حفاظت از دادهاز پروتکل Cloud HPC دهندگانبله، ارائه

های نظارتی مداوم است تا خطر نشت اطلاعات به حداقل ای، و سیستمها، احراز هویت چندمرحلهاین شامل رمزنگاری داده

 .برسد

 صرفه است؟بهارتاپ های کوچک مقرونبرای است Cloud HPC آیا استفاده از

است که آن را برای کسب  (Pay-as-you-go) مدل پرداخت بر اساس مصرف Cloud HPC بله، یکی از مزایای بزرگ

 .و کارهای کوچک مناسب میکند

 انجام شود؟ Cloud HPC های پیچیده درسازیکشد تا شبیهچقدر طول می

های پزشکی افزایش سرعت، دقت و کیفیت پردازش  سازیات سنگین ابری در شبیهیکی از مزایای استفاده از سرور محاسب

 .ها است
 


