
 و نفت یدر صنعت انرژ یابر نیحاسبات سنگکاربرد م

 امروزه استفاده از سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت نفت و انرژی به دلایل متعددی مورد اهمیت است. از آنجایی که

Cloud HPC شماری را در این های بیهای عظیم در مدت زمانی کوتاه دارد، پیشرفتنظیری در پردازش دادهقدرت بی

بینی روندها، اکتشافات و های پیچیده به منظور پیشجام تجزیه و تحلیلاست. این فناوری قادر به ان صنعت به وجود آورده

 .های ژئوفیزیکی و ژئوشیمیایی با کمترین هزینه استهای دقیق و پردازش دادهسازیها، شبیهحفاری

دلار درآمد خواهد  416، صنعت نفت و گاز HPC گذاری دردلار سرمایه 1، به ازای هر HPCwire 2020 به گزارش

وری، منجر به کاهش خطرات ناشی از گذاری علاوه بر افزایش بهرهدلار آن سود خالص است. این سرمایه 54اشت، که د

در دنیای پر  Cloud HPC های پیچیده و پر ریسک این صنعت و کاهش تلفات نیز خواهد شد. از طرفی استفاده ازفعالیت

جام تر با سرعتی بیشتر انتر، و تصمیمات استراتژیکقیاسی وسیعها در مشود که تحلیل دادهرقابت این صنعت باعث می

 .شوند

 کاربردهای سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت نفت و انرژی

عنوان یک ابزاری حیاتی برای بهبود فرآیندهای مختلف و کاهش سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت نفت و انرژی به

 :ایمه برخی از کاربردهای اصلی آن اشاره کردهشود. در ادامه بها شناخته میهزینه

 :سازی مخازن نفت و گازسازی و شبیهمدل .1

سازی مخازن نفت و گاز با استفاده از تحلیل دینامیک سیالات مخزنی، امکان بررسی دقیق رفتار سیالات سازی و شبیهمدل

بینی و سناریوهای توان تولیدات آینده مخزن را پیشیبعدی، مسازی سهگیری از مدلکند. با بهرهدرون مخزن را فراهم می

های برداشت نفت و گاز نقش کلیدی سازی استراتژیها در بهینهسازیمختلف تولید را ارزیابی کرد. همچنین، این شبیه

  .شودهای مخزنی انجام میها بر اساس تحلیل دقیق دادهگیریکه تصمیمطوریدارند، به

 :نگاری و اکتشافلرزه هایپردازش داده .2

بعدی نقش مهمی در شناسایی مخازن جدید ایفا نگاری دوبعدی و سههای لرزهدر فرآیند اکتشاف نفت و گاز، پردازش داده

ای اجرا و تصویری دقیق از سازی لرزهی وارونهای پیچیده، الگوریتمHPC گیری از توان پردازشی بالایکند. با بهرهمی

های ژئوفیزیکی، ژئوشیمیایی تنها امکان تحلیل حجم عظیمی از دادهنه HPC شود. استفاده ازی ارائه میشناسوضعیت زمین

طور های مناسب برای حفاری را نیز بهبینی مکانکند، بلکه دقت پیشای را در کمترین زمان ممکن فراهم میو لرزه

 .دهدتوجهی افزایش میقابل

 :ج نفت با محاسبات سنگینسازی فرآیندهای استخرابهینه .3

ت ریزی دقیق و مدیریهای صنعت نفت و گاز است که نیاز به برنامهترین بخشترین و پرهزینهفرآیند حفاری یکی از مهم

سازی ها و بهینهبینی مشکلات حفاری، تحلیل پایداری چاهدر پیش HPC ریسک دارد. استفاده از هوش مصنوعی و

های حسگرهای حفاری در زمان کند. همچنین تحلیل دادهها کمک میوری و کاهش هزینهبهرهمسیرهای حفاری، به افزایش 

های چاه جلوگیری تواند خطرات عملیاتی را کاهش دهد و از بروز مشکلاتی نظیر فوران چاه یا ناپایداری دیوارهواقعی می

 .کند

 :های پیچیده در انرژیمدیریت و تحلیل داده .4



های مربوط به تولید، مصرف انرژی و عملکرد تجهیزات پالایشگاهی ای از دادهز، حجم گستردهدر صنعت نفت و گا

گیری از توان پردازشی بالای سرورهای محاسبات سنگین ابری امکان تحلیل این شود. بهرهای ثبت میصورت لحظهبه

د. کنهای عملیاتی کمک میولید و کاهش هزینهسازی فرآیندهای تبینی عملکرد تجهیزات، بهینهها را فراهم و به پیشداده

های نگهداری پیشگیرانه تواند الگوهای خرابی را شناسایی کند و اجرای برنامههای سنسورها میعلاوه بر این، تحلیل داده

 .شودهای سنگین تعمیرات جلوگیری میهای ناگهانی و هزینهرا تسهیل نماید. در نتیجه از توقف

 :های تجدیدپذیرتحلیل انرژیسازی و شبیه .5

یافته  ایهای بادی و خورشیدی اهمیت فزایندهسازی مزرعهسازی و شبیهبا گسترش استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر، مدل

های خورشیدی، امکان های بادی و سلولبا تحلیل عملکرد توربین (HPC Cloud) های محاسبات سنگین ابریاست. سامانه

سازی منابع مختلف انرژی از جمله نفت، گاز، کنند. علاوه بر این، یکپارچهوری این تجهیزات را فراهم میهرهسازی ببهینه

سازی و منجر به کاهش بهینه HPC های هوشمند است که با استفاده ازهای تجدیدپذیر مستلزم توسعه شبکهبرق و انرژی

 .شودوری انرژی میهای عملیاتی و افزایش بهرههزینه

 :مدیریت ریسک و امنیت سایبری .6

 های صنعتی مانندتواند امنیت شبکهای با تهدیدات سایبری مواجه هستند که میطور فزایندههای انرژی بهزیرساخت

SCADA و IoT را تهدید کند. با استفاده از Cloud HPC سازی کرد و تحلیل توان سناریوهای امنیت سایبری را شبیهمی

طور مؤثر انجام داد و در نهایت منجر به پیشگیری و مدیریت تهدیدات شد . علاوه بر این، در زمینه مدیریت تهدیدات را به

 هایبینی و کاهش اثرات منفی ناشی از فعالیتهای نفتی در پیشبه شرکت HPC محیطی و اقتصادی نیزهای زیستریسک

 .ندکها کمک میدر راستای حفظ منابع طبیعی و کاهش هزینهتر های هوشمندانهگیریصنعتی یاری می رساند و به تصمیم

 :سازی زنجیره تأمین و لجستیکبهینه .7

 بینی میزان تقاضای سوخت وهای لجستیکی، پیشونقل، کاهش هزینهسازی زنجیره تأمین شامل تحلیل مسیرهای حملبهینه

طور مؤثرتری های مرتبط با زنجیره تأمین به، دادهHPC توزیع بهینه انرژی است. با استفاده از توان پردازشی بالای

ریزی تعمیر و های مختلف مانند مدیریت موجودی انبارها، برنامهگردند و امکان اتخاذ تصمیمات بهتر در زمینهپردازش می

 هند بلکه به کاهشدشود. این فرآیندها نه تنها کارایی را افزایش میهای عملیاتی فراهم مینگهداری تجهیزات و کاهش هزینه

 .شوندها و بهبود عملکرد کلی زنجیره تأمین نیز منجر میهزینه

 مثال هایی از کاربرد سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت نفت و انرژی

برند. به عنوان مثال بهره می HPC ایم که از منابعدر این بخش از مقاله به معرفی چند نمونه از شرکت معتبر جهان پرداخته

 از Subhub های پیچیده پروژهسازیهای تجدیدپذیر فعال است، برای شبیهکه در زمینه انرژی QED Naval کتشر

HPC و نرم افزار ANSYS Fluent برابر افزایش دهد. در ادامه  ۴.۲های خود را تا سازیبهره برد تا سرعت شبیه

 :ایمهای بیشتری آوردهمثال

 :محاسبات سنگینسازی فرآیندهای نفتی با شبیه .1

 و Petrel افزارهایکند. نرمسازی مخازن نفتی استفاده میسازی فرآیندها و مدلبرای شبیه Cloud HPC شرکت شل از

Landmark شی از تحلیل ها بخسازیروند. این شبیهکار میبینی رفتار منابع نفتی بههای ژئوفیزیکی و پیشبرای تحلیل داده

ها را برای حفاری و استخراج نفت شناسایی کند تا بهترین مکانها کمک میژی است که به شرکتهای پیچیده در انرداده

 .کنند

 :های بزرگمدیریت و تحلیل داده .2



BP (British Petroleum) از Cloud HPC های بزرگ مربوط به های پیچیده در انرژی و تحلیل دادهبرای تحلیل داده

به  Spark و Apache Hadoop کند. این شرکت با استفاده از ابزارهایی ماننداز استفاده میعملیات حفاری و تولید نفت و گ

 .ندکسازی فرآیندهای استخراج نفت و گاز را تسهیل میپردازد و بهینههای بزرگ در زمان واقعی میتحلیل و پردازش داده

 :شدهبینینگهداری پیش .3

کند. این شده استفاده میبینیبرای نگهداری پیش IBM Maximo زارافو نرم Cloud HPC از ExxonMobil شرکت

های بهینه برای تعمیر و نگهداری تجهیزات و میزان مصرف انرژی در های سنسورها، زمانسیستم به کمک تحلیل داده

 .کندبینی میتأسیسات نفتی را پیش

 :سازی عملیات در میادین نفتیسازی و بهینهشبیه .4

 Petroleum Expert’s و CMG (Computer Modelling Group) افزارهایاز نرم TotalEnergies شرکت

GAP این کندسازی عملیات استخراج نفت استفاده میسازی فرآیندهای نفتی با محاسبات سنگین و بهینهبرای شبیه .

 .ملکرد مخازن نفتی را بهبود بخشندسازی کنند و عکنند تا فرآیندهای استخراج را بهینهها به شرکت کمک میسازیشبیه

 :سازی جریان سیالات در خطوط لوله و تأسیساتشبیه .5

سازی جریان سیالات و بررسی رفتار جریان نفت و گاز در برای شبیه ANSYS Fluent افزاراز نرم Chevron شرکت

های صنعتی با استفاده از محاسبات سازیبرای شبیه Autodesk CFD افزار به همراهکند. این نرمخطوط لوله استفاده می

سازی تغییرات فشار، دما و سرعت جریان در بینی و شبیهبه پیشروند، که کار میسنگین در تأسیسات پالایشگاهی به

 .کنندهای انتقال کمک میسیستم

 :مدیریت انرژی تجدیدپذیر .6

های بادی و سازی عملکرد توربینبرای بهینه ANSYS و NVIDIA Omniverse از Siemens Gamesa شرکت

کنند تا در فرآیند به شرکت کمک می Cloud HPC همراهارها بهافزکند. این نرمسازی انرژی تجدیدپذیر استفاده میمدل

 .وری بالاتری داشته باشدسازی فرآیندهای استخراج نفت و تولید انرژی از منابع تجدیدپذیر بهرهبهینه

 :بینی و تحلیل تغییرات بازار انرژیپیش .7

های بازار انرژی یه و تحلیل دادهبرای تجز Microsoft Azure شرکت Cloud HPC و Power BI از Enel شرکت

بینی مصرف انرژی از محاسبات ها، میزان تقاضای بازار و پیشکند. این شرکت به منظور تحلیل روند قیمتاستفاده می

 .تری برای تامین انرژی اتخاذ نمایدکند تصمیمات تجاری دقیقبرد، که به آن کمک میهای زیادی میسنگین بهره

 :یندهای نفتی با محاسبات سنگینسازی فرآشبیه .8

سازی و بررسی رفتار مخازن نفتی در شرایط مختلف استفاده برای شبیه Cloud HPC از Saudi Aramco شرکت

 رود، در حالی کهها به کار میبینی عملکرد آنسازی دقیق مخازن و پیشبرای مدل ECLIPSE افزارکند. نرممی

Kongsberg K-Spice کنند ها به شرکت کمک میسازیکند. این شبیهسازی مییشگاهی و شیمیایی را شبیهفرآیندهای پالا

 .سازی استخراج را توسعه دهد و میزان تولید را در میادین نفتی افزایش دهدهای بهینهتا استراتژی

 مزایای استفاده از سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت نفت و انرژی



کند تا ها کمک میگین ابری در صنعت نفت و انرژی مزایای متعددی دارد که به شرکتاستفاده از سرور محاسبات سن

 :فرآیندهای پیچیده را با سرعت و دقت بالاتری انجام دهند. برخی از این مزایا عبارتند از

 :پذیریمقیاس .1

بر اساس نیازهای جاری خود  طور پویا وهای انرژی می توانند منابع محاسباتی را بهشرکت Cloud HPC با استفاده از

های متغیر و نیازمند به پردازش سریع بسیار مفید هایی با حجم دادهویژه در پروژهافزایش یا کاهش دهند. این ویژگی به

 .اندازی سرورهای داخلی ندارندگذاری اولیه سنگین برای راهها نیازی به سرمایهاست، زیرا شرکت

 :هاکاهش هزینه .2

شود. افزاری و نگهداری از آنها میهای سختگذاری در زیرساختسرورهای ابری موجب کاهش نیاز به سرمایهاستفاده از 

کند. این های اولیه کمک میکنند و این به کاهش هزینهکنند هزینه پرداخت میها تنها برای منابعی که مصرف میشرکت

 .صرفه استبهه بسیار مقرونتر با محدودیت بودجهای کوچکویژه برای شرکتفناوری به

 :پذیری بالادسترس .3

ها و منابع محاسباتی خود در هر زمان و راحتی به دادهتوانند بههای نفت و انرژی میبا استفاده از سرورهای ابری، شرکت

ه تاده که نیاز بهای دورافهای مختلف یا پروژههای مستقر در مکاناز هر مکانی دسترسی پیدا کنند. این ویژگی برای تیم

 .ها دارند، بسیار مفید استگذاری دادههمکاری و اشتراک

 :روزرسانی آسانبه .4

مانند. این روز باقی میافزاری همیشه بهافزاری و سختشوند و از نظر نرمروز میطور خودکار بهسرورهای ابری به

های دستی نداشته باشند و روزرسانیافزار یا بهها نیازی به نگرانی در مورد نگهداری سختشود که شرکتباعث می

 .توانند بر روی اهداف اصلی خود تمرکز کنندمی

 :وریافزایش بهره .5

طور قابل توجهی های پیچیده را بهها و پردازشسازیتوانند زمان اجرای شبیهها میبا استفاده از محاسبات ابری، شرکت

سرعت تصمیمات استراتژیک ها بتوانند بهتر تکمیل شوند و شرکتها سریعوژهشود که پرکاهش دهند. این امر باعث می

 .تری اتخاذ نمایند

 :امنیت بالا .6

طور های ابری بههای حساس و مهم سروکار دارند. سرویسهای فعال در صنعت انرژی و نفت معمولاً با دادهشرکت

ویژه دهند. این امنیت بالا، بههای منظمی از اطلاعات حیاتی انجام میگیری کنند و پشتیبانها محافظت میای از دادهپیشرفته

 .باشدها حیاتی میدر صورت بروز مشکلات یا حملات سایبری، برای شرکت

 !ابر فردوسی، موتور محرک صنعت نفت، گاز و انرژی

با مزایای بیشتری مانند وجود توان در سرویس محاسبات سنگین ابری ابر فردوسی یافت. آن هم تمام مزایای بالا را می

های منصفانه. پس اگر به دنبال راهکاری قدرتمند و کارآمد افزارهای آماده نصب، تیم پشتیبانی مجرب و قیمتبانک نرم

ابر فردوسی  HPC های پیشرفته در صنعت نفت و انرژی هستید، سرویسهای پیچیده و تحلیلبرای تسریع پردازش داده



صرفه، شما را در اتخاذ های بهپذیری بالا و هزینهاین سرویس با توان پردازش موازی، مقیاسبهترین گزینه است. 

 :افزار موردنیاز خود همین حالا اقدام کنیددهد. برای تست رایگان و نصب نرمتر یاری میتصمیمات هوشمندانه

 بندیجمع

ارد. منشا این کاربردها نیز به قدرت بالای این در صنعت نفت و انرژی کاربردهای فراوانی د Cloud HPC استفاده از

گردد. در نتیجه این ها در کمترین زمان ممکن و با بیشترین میزان دقت بر میدر پردازش حجم عظیمی از داده فناوری

، نگاریهای لرزهبعدی مخازن، پردازش دادهسازی سهسازی دقیق، مدلکند تا با شبیههای نفتی کمک میفناوری به شرکت

وری بهره تری بگیرند وپیچیده ژئوفیزیکی، تصمیمات استراتژیکهای سازی حفاری، پیشبینی مصرف و تحلیل دادهبهینه

  .خود را افزایش دهند و ریسک کمتری را متحمل شوند

 سوالات متداول

 چرا استفاده از سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت نفت و انرژی اهمیت دارد؟

های پیچیده در زمان کوتاه، ها و انجام تحلیلدادهبه دلیل توانایی بالا در پردازش حجم عظیمی از  Cloud HPC استفاده از

ازی سکند تا با هزینه کمتر و دقت بیشتر، فرآیندهای خود را بهینههای فعال در صنعت نفت و انرژی کمک میبه شرکت

 .کنند

 دهد؟های حفاری و استخراج را کاهش میریسک Cloud HPC چگونه

ها بینی مشکلات حفاری و تحلیل پایداری چاهبه پیش Cloud HPCهای حسگرهای حفاری در زمان واقعی، با تحلیل داده

های چاه جلوگیری کند و مدیریت ریسک بهتری تواند از بروز فوران چاه یا ناپایداری دیوارهکند. این فناوری میکمک می

 .را فراهم آورد

 دهد؟ها را در صنعت نفت و انرژی کاهش میهزینه استفاده از ابر فردوسی چطور

ا های عملیاتی رهای فیزیکی پرهزینه و ارائه مدل پرداخت بر اساس مصرف، هزینهابر فردوسی با حذف نیاز به زیرساخت

 .دهدکاهش می

 های نفتی در استفاده از ابر فردوسی وجود دارد؟چه مزایایی برای شرکت

ی آسان، ای و امکان دسترسافزاری، امنیت پیشرفته، پشتیبانی حرفههای سختری بالا، کاهش هزینهپذیابر فردوسی با مقیاس

 .تر داشته باشندهای هوشمندانهگیریتر و تصمیمهای دقیقسازیسازد شبیههای نفتی را قادر میشرکت

 کند؟سازی مخازن نفت و گاز کمک میسازی و شبیهچگونه محاسبات سنگین ابری به مدل

بعدی مخازن را انجام داد و رفتار سیالات درون مخازن را بررسی کرد. این سازی سهتوان مدل، میCloud HPC با

ازی سکند و در نهایت به بهینهبینی تولید آینده و ارزیابی سناریوهای مختلف برداشت را فراهم میفناوری امکان پیش

 .شودهای تولید منجر میاستراتژی
 


