
 محاسبات سنگین ابری در صنعت داروسازی و بهداشت + مثال

محاسبات سنگین ابری در صنعت داروسازی  توان به عنوان نقطه عطف پذیرشدر جهان را می ۱۹-گسترش ناگهانی کووید

ها، این صنعت در هایی از قبیل حفظ حریم خصوصی و حاکمیت دادهدانست. پیش از این به دلیل وجود نگرانی و بهداشت

و وجود محدودیت زمانی برای  ۱۹-کرد. اما سرعت بالای فراگیری کوویدتر عمل میمقابل پذیرش رایانش ابری محتاط

 .ای قرار دادسابقهصنعت را تحت فشار بیخطر برای درمان بیماران، این کشف واکسن و تولید داروهای بی

، فرآیند کشف داروهای جدید بسیار پیچیده بود و به طور میانگین (Cloud HPC) پیش از فناوری محاسبات سنگین ابری

های مؤثر و ایمنی بود که میلیارد دلار هزینه لازم داشت. این فرآیند شامل شناسایی مولکول ۲.۶سال زمان و بیش از  ۱۲

داروسازان را  ۱۹-گرفت. اما کوویدهای مکرر انجام میولاً از طریق ترکیب شیمیایی مواد فیزیکی مختلف و آزمایشمعم

 .به چند ماه کاهش دهند Cloud HPC قیمت اکتشافات خود را با کمکمجبور کرد که فرآیند چندساله و گران
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 قبل بیشتر با آن دسته از کاربردهای محاسبات سنگین آشنا شدیم که با داروسازی مرتبط بودند. اما کاربردهایدر بخش 

Cloud HPC های علوم باشند، بلکه این فناوری یکی از ارکان اصلی تحول در تمام زمینهصرفا به این موارد محدود نمی

 :ر داروسازی و بهداشت را شرح خواهیم دادد HPC پزشکی و بهداشت است. در ادامه سایر کاربردهای

 های پزشکی با محاسبات سنگینتحلیل داده .1

است. با  PET اسکن، ماموگرافی وتی، سیMRI پردازش تصاویر پزشکی نظیر HPC ترین کاربردهاییکی از مهم

های قلبی و ی مانند سرطان، بیماریهایبه شناسایی زودهنگام بیماری HPCهای پیشرفته تحلیل تصاویر، استفاده از الگوریتم

های شوند، توانایی شناسایی ناهنجاریاجرا می HPC های یادگیری عمیق که بر پایهکند. مدلاختلالات عصبی کمک می

های تصاویر امکان تحلیل داده HPCپنهانی را دارند که ممکن است از دید متخصصان انسانی دور بماند. علاوه بر این، 

گیری سریع و دقیق پزشکان کمک شایانی آورد که در شرایط اورژانسی به تصمیمان واقعی را فراهم میپزشکی در زم

 .کندمی

 شدهسازیتجزیه و تحلیل ژنومیک و پزشکی شخصی .2

ها نیازمند استفاده از محاسبات سنگین ابری است. این فناوری امکان های ژنومیک و پیچیدگی پردازش آنحجم بالای داده

 کند. با شناساییهای ژنتیکی کمک میتر بیماریکند و به درک عمیقیابی ژنوم را فراهم میهای توالیلیل سریع دادهتح

سازد و امکان ایجاد شده را فراهم میسازیهای شخصیبستر طراحی درمان HPCها، های ژنتیکی مرتبط با بیماریجهش

های ژنتیکی و با تحلیل همزمان داده HPCکند. علاوه بر این، ا میهای درمانی اختصاصی برای هر بیمار را مهیروش

 .دها نقشی کلیدی ایفا نمایبینی کند و در پیشگیری و مدیریت بهتر آنها را پیشمحیطی قادر است خطر ابتلا به بیماری



 های دارویی با سرور محاسبات سنگین ابریسازیشبیه .3

شود. این فرآیند با کمک دینامیک ها میسبات سنگین ابر منجر به کاهش زمان و هزینهسازی فرآیندهای دارویی با محاشبیه

بینی اثربخشی ترکیبات دارویی همراه است. ها و پیششوند که به تحلیل تعاملات داروها با پروتئینمولکولی انجام می

های اثربخش را ت ارزیابی و گزینهسرعقادر است هزاران ترکیب شیمیایی را به HPCهمچنین، در غربالگری مجازی، 

بینی رفتار داروها در بدن را پیش HPC سازی فارماکوکینتیک و فارماکودینامیک به کمکشناسایی کند. افزون بر این، مدل

های مرتبط با به کاهش زمان و هزینه Cloud HPC های دارویی باسازیکند. بنابراین شبیهو دوزهای بهینه را تعیین می

 .شوددارو منجر می توسعه

 های بالینیتحلیل و مدیریت داده .4

های مدیریت بیمارستانی های بالینی و سیستم، کارآزمایی(EHR) های الکترونیکی سلامتهای بالینی حاصل از پروندهداده

کند و ها کمک میبه تحلیل اثربخشی درمان HPC .شوند تا کاربردهای ارزشمندی ارائه دهندتحلیل می HPC با استفاده از

های گذشته، سازد. علاوه بر این، با تحلیل دادههای مختلف درمانی را آشکار میالگوهای درمانی و واکنش بیماران به روش

HPC ندها و سازی فرآیکند. همچنین، با بهینهها را فراهم میبینی نتایج درمان و احتمال موفقیت یا شکست آنتوانایی پیش

 .کندنقش مؤثری در ارتقای کیفیت خدمات پزشکی ایفا می HPCمراکز درمانی،  مدیریت منابع در

 های بیولوژیکیسازی سیستمسازی و شبیهمدل .5

سازی دینامیک سیالات در شبیه HPC .به واقعیت پیوسته است HPC گیری ازتر فرآیندهای بیولوژیکی با بهرهفهم عمیق

رود و درک بهتری از این فرآیندهای عروقی به کار می-های قلبیها و سیستمسازی جریان خون، عملکرد ریهبرای مدل

ها و تر ایمپلنتامکان طراحی دقیق HPC های بیولوژیکی با استفاده ازسازی بافتکند. همچنین، مدلپیچیده فراهم می

های پیچیده نقش ریزی جراحینامهدر بر HPCبخشد. افزون بر این، ها را بهبود میکند و کیفیت آنپروتزها را فراهم می

 .آورددهد و نتایج بهتری برای بیماران به ارمغان میسازی دقیق، خطرات جراحی را کاهش میاساسی دارد و با شبیه

 ها و تحلیل سلامت جمعیتمدیریت اپیدمی .6

ها استفاده گیرییریت و تصمیمعنوان یک ابزار قدرتمند برای مدبه HPC ها، ازگیریهای بهداشتی مانند همهدر بحران

بینی شیوع و ارزیابی تأثیر کند و با پیشها را فراهم میسازی دقیق انتشار بیماریشود. این فناوری امکان شبیهمی

های های سلامت جمعیت، شامل دادهبا تحلیل داده HPCسازد. همچنین، ریزی مؤثری را ممکن میهای مهار، برنامهسیاست

نقش مهمی ایفا  HPC کند. در مدیریت واکسیناسیون نیزهای بهداشتی را تسهیل میگیرییدمیولوژیک، تصمیمجمعیتی و اپ

بینی و مدیریت نقاط بحرانی در توزیع، که به ارتقای کارایی در ها گرفته تا پیشسازی زنجیره تأمین واکسنکند؛ از بهینهمی

 .کندپاسخ به بحران کمک می

 مصنوعی و یادگیری ماشین در پزشکیاستفاده از هوش  .7

Cloud HPC های پیچیده هوش مصنوعی را در حوزه پزشکی فراهم کرده است. با استفاده از آن، امکان اجرای الگوریتم

و علائم  های ژنتیکیها از طریق تحلیل تصاویر پزشکی، دادههای یادگیری ماشین قادر به تشخیص خودکار بیماریالگوریتم

ارائه  ها وبینی روند بیماریمدت بیماران، از محاسبات سنگین برای پیشلانیهای طوبیماران هستند. همچنین با تحلیل داده

گیری نقش اساسی دارد های پشتیبانی تصمیمدر طراحی سیستم HPCشود. افزون بر این، راهکارهای پیشگیرانه استفاده می

هد که به بهبود دقت و کارایی در دهای درمان ارائه میو ابزارهایی برای راهنمایی پزشکان برای انتخاب بهترین روش

 .شودهای پزشکی منجر میمراقبت

 مدیسین و سلامت دیجیتالپیشرفت در تله .8



Cloud HPC ی های پزشکنقشی کلیدی در ارتقای خدمات بهداشتی از راه دور دارد و به بهبود دسترسی و کیفیت مراقبت

کند و اطلاعات حیاتی بیماران را پردازش می HPCمت پوشیدنی، های سلاهای دستگاهکند. با تحلیل بلادرنگ دادهکمک می

های بیمار در زمان واقعی، با پردازش داده HPCهای پزشکی از راه دور، سازد. در مشاورهپذیر میتحلیل فوری را امکان

از راه دور به  با ارائه خدمات پزشکی HPCبخشد. علاوه بر این، های درمانی را بهبود میها و توصیهدقت تشخیص

مناطق دورافتاده، دسترسی به خدمات بهداشت و درمان را افزایش و شکاف جغرافیایی در ارائه خدمات سلامت را کاهش 

 .دهدمی

 مدیریت زنجیره تأمین دارو .9

 HPC .کندمحاسبات سنگین ابری نقش مهمی در مدیریت زنجیره تأمین دارو دارد و به بهبود کارایی و شفافیت آن کمک می

های مربوط به زنجیره تأمین، به شناسایی داروهای تقلبی و تضمین اصالت محصولات با ردیابی داروها و تحلیل داده

ع کند که توزیسازی لجستیکی ایجاد میهای بهینههای بلادرنگ، سیستمکند. همچنین، با استفاده از دادهدارویی کمک می

با کاهش زمان و منابع مورد نیاز برای مدیریت زنجیره  HPC. افزون بر این، سازدتر و کارآمدتر میداروها را سریع

 .بخشددهد و عملکرد کلی این زنجیره را بهبود میطور قابل توجهی کاهش میها را بهتأمین، هزینه

 استفاده از محاسبات سنگین در تحقیقات پزشکی .10

کند تا از آنها برای ه بزرگ را برای پژوهشگران فراهم میهای دادمحاسبات سنگین ابری امکان دسترسی به پایگاه

ها شامل اطلاعات بالینی، ژنتیکی، تصویری و اپیدمیولوژیک هستند که به های پیچیده خود استفاده نمایند. این دادهتحلیل

انند آلزایمر، پارکینسون های پیچیده مها برای درمان بیماریسازیکنند. این مدلها کمک میسازی بیماریسازی و مدلشبیه

کند. علاوه بر این، ها و توسعه راهکارهای درمانی نوین کمک میو سرطان نقشی اساسی دارند و به درک بهتر این بیماری

HPC های آموزشی پیشرفته، ابزارهای یادگیری تعاملی را برای دانشجویان پزشکی و کارکنان درمانی سازیبا ارائه شبیه

 .دهدهای عملی را ارتقا میکیفیت آموزش و مهارت آورد وفراهم می

  های ابریسازیشده با شبیهسازیپزشکی شخصی.11

HPC های مبتنی برامکان توسعه درمان DNA آورد. این فناوری با استفاده از های ژنتیکی خاص را فراهم میفرد یا گروه

های خاص و سفارشی برای کند و درمانکی هر بیمار کمک میهای ژنتیسازی ویژگیهای دقیق، به تحلیل و مدلسازیشبیه

های ناکارآمد ها و خطرات ناشی از درماننماید. یکی از مزایای اصلی این رویکرد، کاهش هزینههر فرد را طراحی می

 بد. همچنین،یاهای ژنتیکی، احتمال موفقیت درمان افزایش میتر بر اساس ویژگیهای مناسباست، زیرا با انتخاب درمان

های بهینه را برای هر بیمار شناسایی کنند، چرا که این دهند که درمانهای ابری به پزشکان این امکان را میسازیشبیه

  .بینی کنندهای بیولوژیکی فردی پیشها را بر اساس ویژگیتوانند تأثیرات مختلف داروها و درمانها میمدل

  های بهداشتیاسبات سنگین در مراقبتبرای آشنایی با سایر کاربردهای مح

 .را بخوانید کاربرد هوش مصنوعی در پزشکی 10 مقاله

 مزایای محاسبات سنگین ابری در صنعت داروسازی و بهداشت

 تصویر

تواند مزایای ر صنعت داروسازی و بهداشت مید (Cloud High-Performance Computing) محاسبات سنگین ابری

در  کند.ها و تسریع در فرآیندهای تحقیق و توسعه کمک میزیادی به همراه داشته باشد که به بهبود کارایی، کاهش هزینه

 :ادامه، برخی از این مزایا آورده شده است
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 هاپردازش سریع داده .1

درت محاسباتی بسیار زیادی دارند. استفاده از این قدرت و سرعت در ابری ق HPC سرورهای :هاشتاب در پردازش داده

بخش است. این شتاب در پردازش به محققان و هایی مانند تصویربرداری پزشکی، ژنومیک و کشف دارو بسیار حیاتزمینه

خیص و درمان به موقع های پیچیده را به سرعت پردازش کنند و به تشدهد که حجم زیادی از دادهپزشکان این امکان را می

 .های پزشکی نیاز به تجزیه و تحلیل سریع دارند بسیار مفید استدست یابند. این ویژگی در مواردی که داده

 مقرون به صرفه بودن .2

های داخلی است. با تر از ساخت و نگهداری از زیرساختبسیار مقرون به صرفه Cloud HPC استفاده از :هاکاهش هزینه

لان های کگذاریپردازند و نیازی به سرمایهکنند هزینه میها فقط به میزان منابعی که استفاده میاوری سازمانکمک این فن

های های تعمیر و نگهداری و حذف هزینهقیمت ندارند. این باعث کاهش هزینهافزارهای گرانافزار و نرمدر خرید سخت

 .شودگذاری اولیه میسرمایه

 پذیریمقیاس .3

توانند ها میپذیری آنهاست. سازمانابری، مقیاس HPC یکی از مزایای بزرگ سرورهای :طور دینامیکیم منابع بهتنظ

های ها را افزایش دهند، و در طول دورههای اوج تقاضا آنمنابع محاسباتی را بر اساس نیازهای خود تنظیم کنند و در زمان

دهد که از منابع محاسباتی بهینه استفاده کنند و فقط برای آنچه ها اجازه میازمانکم تقاضا آن را کاهش دهند. این قابلیت به س

 .که مورد استفاده است هزینه پرداخت نمایند

 همکاری و دسترسی جهانی .4

دهند که سرورهای محاسبات سنگین ابری به محققان و متخصصان پزشکی این اجازه را می :دسترسی از هر نقطه دنیا

ها و منابع محاسباتی خود دسترسی داشته باشند. این ویژگی به محققان این امکان ای به دادهین و از هر نقطهصورت آنلابه

 .های مشترک را در مقیاس جهانی به انجام برساننددهد که با یکدیگر همکاری کنند و پروژهرا می

 امنیت و انطباق با مقررات .5

دهندگان خدمات های اصلی در استفاده از خدمات ابری است. ارائهیکی از اولویت هاامنیت داده :های حساسحفاظت از داده

های دسترسی ایمن برای محافظت ها، احراز هویت کاربر و کنترلای از جمله رمزگذاری دادهابری اقدامات امنیتی پیشرفته

های بهداشتی بتوانند بدون های مراقبتشود که سازماندهند. این اقدامات باعث میهای پزشکی حساس انجام میاز داده

تطابق  HIPAA نگرانی از نقض امنیت، از این خدمات استفاده کنند و با مقررات مربوط به حفظ حریم خصوصی مانند

 .داشته باشند

 بازیابی بلایا و افزونگی .6

فرض دارند. این طور پیشا بههای بازیابی از فاجعه و افزونگی رویژگی HPC خدمات ابری :پشتیبانی از تداوم عملیات

ها شوند و دسترسی به آنطور امن ذخیره میها بهبدین معناست که در صورت وقوع خرابی سیستم یا بلایای طبیعی، داده

دهد که عملیات حیاتی خود را بدون های بهداشت و درمان این امکان را میپذیر است. این ویژگی به سازمانهمچنان امکان

 .ها و خدمات مهم جلوگیری کننددهند و از قطعیت دسترسی به داده وقفه ادامه

 هایی از تحول در کشف دارو با محاسبات ابریمثال



های نوظهور های سنتی عبور کند و با چالشمحاسبات ابری به صنعت داروسازی این امکان را داده است که از محدودیت

ساز نهاند، بلکه زمیتنها سرعت و کارایی فرآیندهای تحقیقاتی را افزایش دادهها نه طور مؤثرتری مقابله کند. این فناوریبه

 :اند. در ادامه چند مثال موفق در این زمینه آمده استهای درمان نیز شدههای بنیادین و بهبود در روشنوآوری

 :همکاری شرکت آسترازنکا با ابر آمازون

طور های ابری توانسته است روند تحقیق و توسعه داروهای جدید را بهحلبا تکیه بر راه AstraZeneca شرکت

پروژه  ۴۰تر از رقبای خود به بازار عرضه کند. این شرکت تاکنون بیش از چشمگیری تسریع و محصولات خود را سریع

 انده است. همکاری با ابر آمازونهای ابری به مرحله اجرا رسموفق در زمینه کشف دارو را با استفاده از فناوری

(AWS)  بینی ساعت انجام دهد. این شرکت همچنین پیش ۲۴میلیارد آزمایش آماری را تنها در  ۵۱به آن کمک کرد که

 رایانش ابری در داروسازی قادر به تحلیل دو میلیون ژنوم خواهد بود. برای موارد بیشتر مقاله ۲۰۲۶کند تا پایان سال می

  .را بخوانید

 :سازی قلب زندههای شبیهپروژه

های مبتنی بر ابر در ارزیابی سریع عوارض جانبی داروها است. این سازیپروژه قلب زنده نمایانگر پتانسیل بالای شبیه

های مرتبط با مصرف انسان و عوارض جانبی ناشی از داروها، به ویژه آریتمیها با دقت بالایی عملکرد قلب سازیشبیه

های فیزیکی ها، کاهش نیاز به آزمایشسازیترین فواید این نوع شبیهدهند. یکی از مهمداروها، را مورد بررسی قرار می

کند و منی داروها را تضمین میشود و در عین حال، ایاست. این فرآیند باعث تسریع در تحقیقات و توسعه داروها می

  .دهدسرعت ورود آنها به بازار را افزایش می

 :همکاری شرکت فایزر با ابر آمازون

های مختلف توانسته است فرآیند کشف و توسعه داروهای خود را در حوزه AWS با استفاده از خدمات Pfizer شرکت

های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین دهد که از ظرفیتیاین امکان را م Pfizer سرعت بخشد. این همکاری به شرکت

افزایشی قدرتمند بین ها نمایانگر همسازی کند. این همکاریطور چشمگیری بهینهاستفاده و فرآیندهای تحقیقاتی را به

قت ه ارتقای دکند، بلکه بها را در صنعت داروسازی تسریع میتنها نوآوریهای ابری و تحقیقات دارویی است که نهفناوری

ای های ابری در کنار هوش مصنوعی، آیندهکند. به این ترتیب، استفاده از فناوریو کارایی فرآیندهای تولید دارو کمک می

 .آوردتر فراهم مینویدبخش برای توسعه داروهای مؤثر و سریع

 :HPC های جایگزین کمتر تهاجمی بادرمان

گردان، همراه با های فعلی معمولاً با داروهای روانوفرنی است که در روشهای برجسته، درمان اسکیزیکی از نمونه

شود که خطرات بالایی دارند. در مقابل، های تهاجمی مانند کاشت الکترود در مغز انجام میعوارض جانبی زیاد، یا روش

غیرتهاجمی و ایمن معرفی  عنوان یک راهکاربه (tDCS) ای با جریان مستقیمروش جدیدی مانند تحریک مستقیم جمجمه

کند و برای درمان صورت ایمن تحریک میشده است. این روش با استفاده از جریان الکتریکی مستقیم، مغز را به

ری از گیها با بهرهسازی این روشهایی مانند اسکیزوفرنی، افسردگی و درد مزمن بسیار مؤثر است. توسعه و بهینهبیماری

ها را فراهم شده سازی بیماریهای پیچیده و مدلسازی دقیق مغزی، تحلیل داده، امکان شبیهHPC نندهای پیشرفته مافناوری

 .است

 افزارهای مناسب محاسبات سنگین ابری در صنعت داروسازی و بهداشتنرم

 تصویر

https://ferdowsi.cloud/blog/cloud-computing-in-pharmacology/


 و بهداشت دارند.اند، نقشی کلیدی در صنعت داروسازی افزارهای مهندسی پزشکی که برای پردازش سریع طراحی شدهنرم

ند. کنها را فراهم میوتحلیل حجم عظیمی از دادهگیری از قدرت محاسبات سنگین ابری، توانایی تجزیهاین ابزارها با بهره

 :کنیمافزارهای پرکاربرد اشاره میدر ادامه به برخی از نرم

 تصویربرداری پزشکی

 : 3D Slicerبعدیوتحلیل تصاویر پزشکی سهباز برای تجسم و تجزیهلتفرم متنپ. 

 MATLAB: ابزار پیشرفته برای تحلیل تصاویر پزشکی و یادگیری عمیق. 

 ITK: باز برای پردازش و تحلیل تصاویر پزشکیسیستم متن. 

 Simpleware ScanIP: پردازش تصاویر MRI ،CT و micro-CT. 

 تجزیه و تحلیل ژنومی

 GATK: های ژنومی با توان پردازش بالاوتحلیل دادهناسب برای تجزیهم. 

 BWA: های ژنتیکیردیفی توالیابزار دقیق برای هم. 

 SAMtools: های ژنتیکیارائه ابزارهای مختلف برای تحلیل و تبدیل داده. 

 کشف و طراحی دارو

 سازی مولکولی و طراحی دارومجموعه شرودینگر: برای مدل. 

 AutoDock Vina: هاهای کوچک به پروتئینبینی اتصال مولکولپیش. 

 OpenMM: وانفعالات زیستیسازی مولکولی برای بررسی فعلشبیه. 

 (CFD) سازی دینامیک سیالات محاسباتیشبیه

 : ANSYS Fluentهای تنفسیسازی جریان خون و بررسی سیستمشبیه. 

 COMSOL Multiphysics: سازی انتقال حرارت و دینامیک سیالاتمدل. 

 SimVascular: ریزی درمانیسازی جریان خون برای تحقیقات قلبی عروقی و برنامهشبیه. 

 مزایای استفاده از محاسبات سنگین ابری در ابر فردوسی

ترین سرورها و ، دسترسی به قوی (HPC Cloud)محاسبات سنگین ابری ارائه بسترهای پیشرفته با ابر فردوسی شرکت

افزارهای مهندسی پزشکی، بدون نیاز به اندازی نرمکند. این خدمات شامل نصب و راهافزارهای تخصصی را فراهم مینرم

  .قیمت استهای گرانر یا لایسنسافزاخرید سخت

 :امکانات ویژه

 افزارهای پیشرفته مانندتست رایگان نرم ANSYS Fluent ،COMSOL ،MATLAB و ... 

 صرفهها با قیمتی مقرون بههای قوی برای پردازش سنگین دادهدسترسی به زیرساخت. 

 مجربمندی از ارتباط تلفنی و یا گفتگوی آنلاین با تیم پشتیبانی بهره. 

 ارائه تخفیفات مختلف برای دانشجویان، اعضای هیئت علمی و مراکز مختلف. 

مندی از مزایای آن، بر روی لینک زیر کلیک برای شروع استفاده از خدمات محاسبات سنگین ابری این شرکت و بهره

 :نمایید

https://www.slicer.org/
https://ferdowsi.cloud/blog/ansys-online-2/
https://ferdowsi.cloud/services/hpc


 بنر

 جمع بندی

تواند دقت پیش بینی بیماری ها را افزایش دهد  پاسخ به این سوال که آیا سرور محاسبات سنگین در صنعت بهداشت می

های پزشکی، در داروسازی و بهداشت کاربردهای متنوعی دارد که شامل تحلیل داده Cloud HPC مثبت است. زیرا

ها و... های بیولوژیکی، مدیریت اپیدمیسازی سیستمهای بالینی، مدلهای دارویی، مدیریت دادهسازیژنومیک، شبیه

پذیری و بهبود همکاری جهانی، به تسریع ها، مقیاسها، کاهش هزینهاین فناوری با سرعت بخشیدن به پردازش دادهشود. می

ایر کند. برای آشنایی با سها و بهبود کیفیت ارائه خدمات پزشکی کمک میفرآیندهای تحقیقاتی، دقت پیش بینی بیماری

 .مراجعه کنید کاربرد محاسبات سنگین ابری در صنایع مختلف کاربردهای محاسبات سنگین به مقاله

 سوالات متداول

 آیا برای استفاده از محاسبات ابری نیاز به دانش فنی پیشرفته دارم؟ .1

به دانش فنی ندارند. زیرا  ای طراحی شده است که کاربران برای استفاده از آن نیازخیر، استفاده از خدمات ابری به گونه

 .های کاربری ساده و مستندات آموزشی مجهزندمعمولاً به رابط

1.  

 کند؟چگونه محاسبات ابری به تحقیقات پزشکی و دارویی کمک می .2

صرفه دارد. این قابلیت به محققان کمک بهطور سریع و مقرونها را بهمحاسبات ابری توانایی پردازش حجم زیادی از داده

 .سازی شده را به سرعت انجام دهندهای شبیهبینی اثرات داروها بسازند و آزمایشای برای پیشهای پیچیدهکند تا مدلیم

 شود؟های پزشکی در محاسبات ابری تضمین میآیا امنیت داده .3

زشکی و های پساس، مانند دادههای حکنند تا از دادههای امنیتی پیشرفته استفاده میهای ابری از پروتکلبله، بیشتر سرویس

 .ژنتیکی، در برابر دسترسی غیرمجاز محافظت کنند

 آیا هزینه استفاده از محاسبات ابری زیاد است؟ .4

ل نظر برسد، اما به دلیها زیاد بهها بسته به نیاز و مقیاس استفاده شما متفاوت است. اگرچه در ابتدا ممکن است هزینههزینه

 .جویی قابل توجهی خواهد داشتافزار، در بلندمدت صرفهکاهش نیاز به خرید و نگهداری سخت

 ده کرد؟های کوچک استفاتوان از محاسبات ابری برای پروژهآیا می .5

توانید بر اساس نیاز خود منابع را انتخاب و تنها های کوچک نیز مناسب است. شما میبله، محاسبات ابری برای پروژه

 .ای که نیاز دارید پول پرداخت کنیدهمان اندازهبه

 

http://usage-types-of-cloud-hpc/

