
ه های بشر گشودهای جدیدی را پیش روی بلندپروازیاستفاده از سرورهای محاسبات سنگین ابری در صنعت هوافضا، افق

ن های اخیر ایای در پیشرفتها، جایگاه ویژهاست. این فناوری با کاهش خطای انسانی، افزایش سرعت تولید و کاهش هزینه

 Cloud) است. این سرورهای محاسبات سنگین ابری سازمان محدود داشتهصنعت و خارج نمودن قدرت از محوریت چند 

HPC) هایی مانند تحلیل آیرودینامیک، مکانیک سازه و دینامیک های پیچیده در حوزهسازیسازی و مدلبا توانایی شبیه

 .قرار دهند سیالات، باعث شده است که مهندسان بتوانند عملکرد هواپیماها را با دقتی بالا مورد ارزیابی

 

یع سازی را تسرسازی و یادگیری ماشین، فرآیند شبیههای بهینهبا استفاده از الگوریتم (AI) علاوه بر این، هوش مصنوعی

ل وتحلیکند تا تجزیهبخشد. این فناوری به مهندسان کمک میهای هوافضا را بهبود میکند و طراحی و کارایی سیستممی

وری سوخت را با جزئیاتی که گاها از چشم داشته باشند و الگوهای جریان هوا، توزیع تنش و بهرهدقیقی از عملکرد هواپیما 

کند تا با انواع های هوافضا کمک میبه شرکت AI و Cloud HPC ماند بررسی نمایند. همکاری میانانسان دور می

 .محیطی را کم کننددهند و اثرات زیستوری سوخت را افزایش ها، وزن هواپیماها را کاهش دهند، بهرهسازیبهینه

 فهرست مطالب

 هایی از کاربرد سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت هوافضامثال 

 کاربردهای محاسبات سنگین ابری در صنعت هوافضا 

  در صنعت هوافضامزایای استفاده از سرور محاسبات سنگین ابری 

 های استفاده از محاسبات سنگین در صنعت هوافضاچالش 

 راهکارهای ابری ابر فردوسی برای مهندسان و متخصصان هوافضا 

 بندیجمع 

 سوالات متداول 

  ضمائم مقالهمنابع و 

 هایی از کاربرد سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت هوافضامثال

 تصویر

در صنعت هوافضا تحول بزرگی در طراحی، تحلیل و توسعه  (HPC) استفاده از سرورهای محاسبات سنگین ابری

های محاسباتی حجیم تا پروژه دهدها امکان میها و سازمانهای پیچیده هوایی ایجاد کرده است. این فناوری به شرکتسیستم

های بر را با سرعت و دقت بیشتری انجام دهند. در ادامه، چند نمونه عملی از کاربردهای این فناوری در حوزهو زمان

 :ایممختلف هوافضا را آورده

 طراحی آیرودینامیک بال و بدنه هواپیما .1

 AWS HPCاز خدمات محاسبات سنگین ابری مانند های پیشرو در صنعت هوافضا، مانند بوئینگ و ایرباس، شرکت

ک سازی آیرودینامیها برای طراحی و بهینهسازیکنند. این شبیهسازی دینامیک سیالات محاسباتی استفاده میبرای شبیه

 تهها و بدنه هواپیما ضروری هستند. با استفاده از قدرت محاسبات موازی در سرورهای ابری، زمان پردازش کاهش یافبال

 .شودو امکان آزمایش صدها طراحی مختلف در مدت کوتاهی فراهم می

 تحلیل ارتعاشات و خستگی مواد .2

ای بر روی مواد و های پیچیدهسازیهای فضایی در برابر فشارها و ارتعاشات مختلف، شبیهبرای اطمینان از مقاومت سازه

 Google Cloud Computeسنگین در بسترهایی مانند شود. استفاده از ابزارهای محاسباتی ساختارها انجام می

Engine قش کند. این فرآیندها نبینی میامکان تحلیل سریع و دقیق این ارتعاشات را فراهم کرده و عمر مفید قطعات را پیش

 .های فضایی دارندهای تعمیر و نگهداری سازهمهمی در کاهش هزینه



 سازی موتور جت و راکتطراحی و بهینه .3

هایی مانند رولزرویس از منابع وری بالا و کاهش مصرف سوخت، شرکتبرای توسعه موتورهای جت و راکت با بهره

 Azureابری، مانند آنچه در  HPC سازی فرآیندهای پیچیده احتراق در سرورهایبرند. شبیهمحاسباتی ابری بهره می

HPC ها کاهش یابدسازی شوند و انتشار آلایندهنه بهینههای پیشراکند تا عملکرد سیستمشود، کمک میارائه می. 

 هاسازی مسیرهای مداری ماهوارهشبیه .4

ها از ابزارهای مبتنی بر خدمات ابری مانند سازی مسیرهای مداری ماهوارهبینی و شبیههایی مانند ناسا برای پیشسازمان

Microsoft Azure Orbital ها با در نظر گرفتن تاثیرات گرانشی، خورشیدی و شرایط سازیشبیهکنند. این استفاده می

 .کندها و استفاده بهینه از منابع مداری کمک میریزی دقیق مأموریتفضایی، به برنامه

 های ابریدر زیرساخت HPC هایسازیمدیریت شبیه .5

پذیری و عملکرد محاسباتی خود یاس، مقHPC و استفاده از سرورهای AWS با مهاجرت به EtherealX Spaceشرکت 

افزارهایی گذاری مجوزهای نرمبرابر کاهش داد و با اشتراک 5های عملیاتی را را افزایش داده است. این مهاجرت، هزینه

، با رعایت استانداردهای AWS وری نیز افزایش یافت. همچنین، ایجاد یک منطقه فرود امن در، بهرهANSYS مانند

 .های حساس را تضمین کرده استدادهصنعتی، امنیت 

 هاگیری اتوکلاو در ساخت کامپوزیتسازی فرآیند قالبشبیه .6

های ها را با استفاده از مدلگذاری مواد و پخت آنسازی فرآیند لایههای پیشرفته، شبیهبرای ساخت کامپوزیت Manta گروه

اند تا پارامترهای فرآیند مانند دما و فشار ها کمک کردهشابری انجام داده است. این رو HPC مکانیکی و منابع-ترمو

جویی در هزینه و زمان ها و اعوجاج کاهش یابد، که در نهایت منجر به صرفههایی مانند حفرهسازی شده و نقصبهینه

 .توسعه شده است

 ایهای ماهوارهپردازش داده .7

هایی مانند سازی مؤثر دارند. سرویسنیاز به پردازش سریع و ذخیرهها شده توسط ماهوارههای حجیم ارسالتصاویر و داده

AWS S3 و AWS Lambda بینیهای سنجش از دور برای اهدافی مانند پیشهای ابری به تحلیل دادهبا ارائه زیرساخت 

ل در قابلیت تحلی کنند. این روش، فرآیندهای پردازش داده را به شدت تسریع وبلایای طبیعی و کشاورزی هوشمند کمک می

 .کندزمان واقعی را فراهم می

 (Digital Twin) آزمایش دیجیتال در طراحی .8

ها و افزایش دقت های مؤثر برای کاهش هزینهسازی دیجیتال از عملکرد هواپیما پیش از تولید، یکی از روشایجاد شبیه

سازی شرایط های هواپیما و شبیهتمامی بخش سازیامکان مدل Azure Digital Twinsطراحی است. ابزارهایی مانند 

های فیزیکی و بهبود سرعت توسعه محصول کمک کنند. این فرآیند به کاهش تعداد آزمایشعملیاتی مختلف را فراهم می

 .کندمی

 بینی و کنترل خودکارهای یادگیری ماشین برای پیشآموزش مدل .9

های یادگیری بینی رفتار هواپیما در شرایط پیچیده، نیازمند آموزش مدلهای پیشرفته کنترل پرواز خودکار و پیشسیستم

 Google Cloud AI Platformهای یادگیری ماشین ابری مانند ایکس از پلتفرمهایی مانند اسپیسماشین هستند. شرکت



های در توسعه فناوریکنند. این فرآیندها نقش مهمی های دقیق استفاده میهای وسیع و آموزش مدلبرای پردازش داده

 .کنندخودکار ایفا می

 طراحی فضاپیما با محاسبات سنگین .10

برای طراحی یک فضاپیمای نسل جدید، از سرورهای محاسبات سنگین ابری بهره  SpaceTech Dynamicsشرکت 

ضاپیما در امیکی و حرارتی فای، آیرودینسازی چندفیزیکی پیچیده برای تحلیل رفتار سازهبرده است. این پروژه نیازمند شبیه

 .شرایط شدید فضا )مانند تابش خورشیدی، دمای بسیار بالا و پایین، و فشار کم( بود

 کاربردهای محاسبات سنگین ابری در صنعت هوافضا

 تصویر

Cloud HPC  در صنعت هوافضا و ساخت انواع فضاپیما کاربردهای فراوانی دارد و نقشی بسیار مهم و حیاتی را در

ها و اجرای محاسبات پیچیده را به صورت کند. این سرورها توانایی پردازش حجم عظیمی از دادهپیشبرد این صنعت ایفا می

 :اند ازدر صنعت هوافضا عبارت HPC کنند. برخی از کاربردهای کلیدیبهینه و سریع فراهم می

 :های نوینپیشرفت در فناوری .1

ای و تجهیزات حرفههای اویونیک فوق، سامانه(eVTOL) یل نقلیه الکتریکی عمودپروازای مانند وساهای پیشرفتهفناوری

 های بسیار پیچیده و محاسبات پیشرفته باسازیها به شبیهمافوق صوت با سرعت زیادی در حال توسعه هستند. این فناوری

HPC ممکن سازندسازی در طراحی، کاهش هزینه و افزایش کارایی را نیاز دارند تا بهینه. 

 :(CFD) سازی دینامیک سیالات محاسباتیشبیه .2

HPC کند. با اینسازی دقیق جریان هوا و تحلیل نیروهای وارد بر سطوح مختلف هواپیما یا فضاپیما کمک میبه شبیه 

حداقل یابد و در نتیجه مصرف سوخت به شود، مقاومت هوا کاهش میها، طراحی آیرودینامیکی بهینه میسازیشبیه

 .رسد. این فرآیند برای توسعه هواپیماهای کارآمد و اقتصادی بسیار حیاتی استمی

 :طراحی و آزمایش مجازی .3

HPC کند. این قابلیت به ارزیابی سازی رفتار مواد تحت شرایط مختلف را فراهم میبعدی و شبیهسازی سهامکان مدل

کند. طراحی و مانند ورود به اتمسفر یا شرایط جوی دشوار کمک می عملکرد هواپیما یا فضاپیما در سناریوهای بحرانی

 .دهدهای فیزیکی را کاهش میهای آزمایشبخشد و هزینهآزمایش مجازی، فرآیند توسعه را سرعت می

 :(FEA) تحلیل اجزای محدود .4

ها به اگون ارزیابی کرد. این تحلیلهای گونتوان استحکام ساختاری قطعات مختلف را در برابر تنش، میHPC با استفاده از

 .کندهای احتمالی در شرایط پروازی جلوگیری مینماید و از بروز نقصها کمک میاطمینان از ایمنی و دوام سازه

 :سازی آکوستیکشبیه .5

HPC کاهش نویز در کند. این فرآیند به سازی دقیق صدا و ارتعاشات در هواپیماها و فضاپیماها را فراهم میامکان شبیه

 .کندمحیطی مرتبط با آلودگی صوتی کمک میکابین، افزایش راحتی مسافران و رعایت مقررات زیست



 :های پروازیتحلیل داده .6

سازد. همچنین سازی مسیرها و افزایش ایمنی پرواز را میسر میهای پروازی در زمان واقعی، بهینهپردازش و تحلیل داده

ها استفاده های فنی و اطمینان از عملکرد بهینه سیستمهای احتمالی، کاهش ریسکبینی خرابییشها برای پاز این داده

 .شودمی

 :هوش مصنوعی و یادگیری ماشین .7

HPC کند. این ای را فراهم میهای حسگرها و تصاویر ماهوارهدر ترکیب با هوش مصنوعی، امکان پردازش داده

شوند. همچنین، تحلیل خودکار تصاویر فضایی برای وهوا میبینی آبوبری دقیق و پیشکاربردها شامل شناسایی موانع، نا

 .برداری دقیق و شناسایی منابع علمی از دیگر مزایای این فناوری استنقشه

 :های فضاییریزی مأموریتبرنامه .8

تواند رفتار می HPC .اها استها و فضاپیمسازی مسیرهای مداری برای ماهوارهدر شبیه HPC یکی از کاربردهای مهم

 .ترین مسیرها را پیشنهاد دهدهای فضایی مختلف تحلیل کند و بهینهها را در شرایط گرانشی و محیطسیستم

 :هاسازی شکستتحلیل ایمنی و شبیه .9

به طراحی  هاسازیپذیر است. این شبیهها هنگام بروز نقص امکانها و تحلیل رفتار سازهسازی شکست، شبیهHPC با

 HPC ای باهای ماهوارهکنند. تحلیل دادههای فضایی و هوایی کمک میتر و کاهش خطرات در ماموریتهای مقاومسیستم

  .شودباعث آمادگی در برابر انواع خطرات احتمالی می

 :طراحی پیشرفته مواد .10

HPC و  ترتر، مقاومکند. این مواد معمولاً سبکده میهای مولکولی و شیمیایی برای کشف و طراحی مواد جدید استفااز مدل

های فضایی و کاهش تر هستند. طراحی چنین موادی باعث افزایش کارایی سازهدر برابر دما و فشار بالا در فضا سرسخت

 .شودها میهزینه

 :ایهای ماهوارهمدیریت و پردازش داده .11

HPC ها برای پایش محیطی، سنجش از دور و کند. این دادهها ایفا میوارههای هوافضا و ماهنقش کلیدی در پردازش داده

لمی و های عگیری بهتر در زمینهشوند. پردازش سریع و دقیق این اطلاعات به تصمیمتحلیل تغییرات اقلیمی استفاده می

 .کندصنعتی کمک می

 :وهواییبینی و مدیریت شرایط آبپیش .12

HPC د. بینی کنهای هوایی و فضایی را پیشسازی و تأثیر شرایط جوی بر مأموریتوهوایی را شبیهتواند الگوهای آبمی

ها در مدیریت بهتر عملیات پروازی و کاهش خطرات ناشی از شرایط نامساعد جوی مؤثر هستند. برای بینیاین پیش

 .را بخوانید در هواشناسی HPCاطلاعات بیشتر در این مورد مقاله 

 مزایای استفاده از سرور محاسبات سنگین ابری در صنعت هوافضا

ها و تسریع در در صنعت هوافضا مزایای فراوانی دارد و باعث بهبود عملکرد، کاهش هزینه Cloud HPC استفاده از

 :کنیمترین مزایای این فناوری اشاره میشود. در زیر به برخی از مهمای این صنعت میتوسعهفرآیندهای تحقیقاتی و 

https://ferdowsi.cloud/blog/hpc-in-meteorology/


 های زیرساختیکاهش هزینه .1

 افزارهای پیشرفته برای محاسبات نیازی به خرید و نگهداری سخت :گذاری اولیهجویی در هزینه سرمایهصرفه

 .سنگین نیست

 سازی کنند، که به بهینهکنند هزینه پرداخت میرای منابعی که استفاده میکاربران فقط ب :پرداخت بر اساس مصرف

 .کندبودجه کمک می

 افزایش توان محاسباتی .2

 سرورهای ابری قابلیت افزایش یا کاهش منابع را در کمترین زمان ممکن، با توجه به نیازهای  :پذیری بالامقیاس

 .کنندپروژه فراهم می

 های پیشرفته مانندامکان استفاده از پردازنده :قدرتمند هایدسترسی به پردازنده GPU و CPU  برای

 .کندرا فراهم می (CFD) های پیچیده و محاسبات دینامیک سیالاتسازیشبیه

 هاکاهش زمان انجام پروژه .3

 ساعت یا کمتر ها زمان نیاز دارند، با سرورهای ابری در چند محاسباتی که به روزها یا هفته :سرعت پردازش بالا

 .شوندانجام می

 پردازش موازی: HPC Cloud  امکان اجرای همزمان چندین فرآیند محاسباتی را، بدون ایجاد تداخل با یکدیگر

 .سازدفراهم می

 همکاری و دسترسی بهتر .4

 باشندها دسترسی داشته توانند به پروژهمتخصصان و مهندسان از هر نقطه جغرافیایی می :دسترسی از راه دور. 

 های مختلف در زمان واقعیها و نتایج بین تیمگذاری دادهامکان اشتراک :همکاری تیمی بهتر. 

 هابهبود امنیت و مدیریت داده .5

 ها دهندگان خدمات ابری اغلب از استانداردهای امنیتی پیشرفته برای محافظت از دادهارائه :سازی ایمنذخیره

 .کننداستفاده می

  شوند و در مواقع اضطراری قابل بازیابی گیری میها به صورت خودکار پشتیبانداده :اطلاعاتبازیابی سریع

 .هستند

 تسریع در نوآوری و تحقیق و توسعه .6

 های پیچیده هوافضا و طراحی سازی پرواز، تحلیل حرارتی، پردازش دادهشبیه :هاسازیتر شبیهاجرای سریع

 .شودهواپیما به سرعت انجام می

 های نوآورانه را آزمایش افزار فیزیکی، طراحیتوانند بدون نیاز به سختها میتیم :های پیچیدهآزمایش طراحی

 .کنند

 HPC Cloud سایر مزایای استفاده از .7

 های هوش های ابری برای آموزش مدلاستفاده از زیرساخت :ادغام با یادگیری ماشین و هوش مصنوعی

 .بینی خطاهاپرواز و پیش هایمصنوعی در تحلیل داده



 افزارهای تخصصی مانندسرورهای ابری امکان اجرای نرم :افزارهای خاصپشتیبانی از نرم ANSYS ،

MATLAB و CATIA کنندرا فراهم می. 

 کنند که به کاهش مصرف انرژی و تر انرژی استفاده میهای بهینهمراکز داده ابری از سیستم :کارآمدی انرژی

 .کندکمک میانتشار کربن 

 های استفاده از محاسبات سنگین در صنعت هوافضاچالش

شد افراد کمتری به این فناوری روی هایی همراه بود که باعث میدر صنعت هوافضا با چالش HPC Cloudاستفاده از 

اند. در ادامه کمتر شده ها نیزدهنده خدمات ابری این نگرانیهای ارائهآورند. اما با گذشت زمان و افزایش اعتماد به شرکت

 :ایمبه برخی از آنها اشاره کرده

 .سازیهای حساس طراحی و شبیههای جدی درباره حفاظت از دادهنگرانی :هامحرمانگی و امنیت داده .1

 .و ابر HPC ها بین مراکزانتقال حجم بالای داده :های انتقال دادههزینه .2

 .أخیر کم برای عملکرد بهینهنیاز به پهنای باند بالا و ت :پایداری شبکه .3

 .های ابریافزارهای تخصصی هوافضا با زیرساختسازگاری نرم :افزارهاقابلیت انطباق نرم .4

 .المللی در استفاده از منابع کلود )ابر(های قانونی و استانداردهای بینپیچیدگی :رعایت مقررات .5

 .های اوج بار کاریدر زمان تضمین کارایی پایدار و قابل اطمینان :بینیعملکرد قابل پیش .6

 راهکارهای ابری ابر فردوسی برای مهندسان و متخصصان هوافضا

های برجسته محاسبات سنگین ابری در ایران است که با هدف ارائه خدمات پردازش قدرتمند، یکی از پلتفرم ابر فردوسی

ای از کند که مناسب برای طیف گستردهمی پذیر و ایمن طراحی شده است. این پلتفرم زیرساختی پیشرفته فراهمانعطاف

های تحقیقاتی پیشرفته است. در ادامه های حجیم و پروژههای علمی، تحلیل دادهسازینیازهای محاسباتی، از جمله شبیه

 :اندهای کلیدی ابر فردوسی آمدهویژگی

 قدرت پردازش بالا .1

 پذیرسازی امن و مقیاسذخیره .2

 دسترسی سریع و پایدار .3

 افزارهای متنوعانی و ارائه خودکار نرمپشتیب .4

 امنیت پیشرفته .5

 انواع تخفیفات متنوع و امکان تست رایگان .6

 

 بندیجمع

کند؟ ها کمک میسازیدر پاسخ به این سوال که چگونه محاسبات سنگین ابری در صنعت هوافضا به بهبود طراحی و شبیه

های جدیدی برای ها، فرصتسرعت تولید و کاهش هزینهبا کاهش خطای انسانی، افزایش  Cloud HPC باید گفت که

ها سازی آیرودینامیک، تحلیل سازهتوان به شبیهتر فراهم کرده است. از جمله کاربردهای آن میهای پیچیدهطراحی و تحلیل

  .و طراحی موتورهای جت اشاره کرد

ین صنعت به دنبال داشته است. از جمله های فراوانی را در اسازیهمکاری این فناوری با هوش مصنوعی، بهینه

توان به طراحی آیرودینامیک بال و بدنه هواپیما، تحلیل ارتعاشات و خستگی مواد، می Cloud HPC کاربردهای کلیدی

ها در شرایط سازی دقیق رفتار سیستمها و... اشاره کرد. این فناوری امکان شبیهسازی مسیرهای مداری ماهوارهشبیه

 .آوردهای توسعه را فراهم میسازی مصرف سوخت و کاهش هزینهینهمختلف، به



 سوالات متداول

 کند؟به طراحی و تحلیل آیرودینامیک کمک می Cloud HPC چگونه .1
را انجام  (CFD) های پیچیده دینامیک سیالات محاسباتیسازیتواند شبیهمی Cloud HPCبا استفاده از توان پردازشی بالا، 

 .های آیرودینامیکی بهینه برای کاهش مقاومت هوا و مصرف سوخت ارائه دهدیدهد و طراح

 شود؟در صنعت هوافضا ترکیب می Cloud HPC چگونه هوش مصنوعی با .2
 سازی طراحی کمکسازی و بهینههای یادگیری ماشین، به تسریع فرآیندهای شبیههوش مصنوعی با استفاده از الگوریتم

 .شودمحیطی میها و کاهش مصرف سوخت و اثرات زیستعث بهبود عملکرد سیستمکند. این ترکیب بامی

 ای مفید باشد؟های ماهوارهتواند در پردازش دادهمی Cloud HPC آیا .3
بینی بلایای طبیعی بسیار مؤثر ای مانند تصاویر سنجش از دور و پیشهای ماهوارهبرای پردازش داده Cloud HPCبله، 

 .آوردها را فراهم میسازی مؤثر دادهری امکان پردازش سریع و ذخیرهاست. این فناو

 کنند؟در صنعت هوافضا استفاده می Cloud HPC هایی ازچه شرکت .4
زی ساسازی، طراحی و بهینههای بزرگی مانند بوئینگ، ایرباس، ناسا، رولزرویس و... از این فناوری برای شبیهشرکت

 .کننداستفاده میهای مختلف هوافضا سیستم

 شود؟تر انجام میسریع Cloud HPC هایی باچه نوع پردازش .5
سازی موتورهای جت و راکت، های آیرودینامیک، تحلیل ارتعاشات، طراحی و بهینهسازیای مانند شبیههای پیچیدهپردازش

 .شوندتری انجام میدر زمان کوتاه Cloud HPC های فضایی باو پردازش داده

 


